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1 2 3 4 

Том 3 2070-ОИ.В-ПЗ.3 Книга  1.  Станция  

«Ферросплавная».  Основные  

технологические  решения.  

Пояснительная  записка.  

Чертежи 

 

ОАО «ПИ 

«Сибпромтранспроект» 

г. Новокузнецк 

Том 3 2070-ОИ.В-ЛСР Книга 2. Станция 

«Ферросплавная».  Основные 

технологические  решения.  

Локальные   сметные  расчеты 

 

То же 

Том 4 2070-ОИ.В-ПЗ.4 Книга 1.  Основные  

технологические  решения  

(объекты  вспомогательного  

назначения), сведения  об  

инженерном  оборудовании, о 

сетях инженерно-технического  

обеспечения. 

Пояснительная  записка 

 

ОАО 

«Сибпромстройпроект» 

г. Новокузнецк 

Том 4 2070-ОИ.В- 

ГТ, ТХ, ОВ, ВК, 

ВС… 

Книга  2.  Основные  

технологические  решения  

(объекты  вспомогательного  

назначения), сведения  об  

инженерном  оборудовании, о  

сетях  инженерно-технического  

обеспечения. 

Чертежи 

 

То  же 

Том 5 2070-ОИ.В-ПЗ.5 Книга 1.  Основные  

строительные  решения. 

Рекомендации  по  организации  

строительства  и  организации  

работ  по  сносу  и  демонтажу. 

Пояснительная   записка 

 

---//--- 

Том 5 2070-ОИ.В-АС Книга  2.  Основные  

строительные  решения. 

Рекомендации  по  организации  

строительства  и  организации  

работ  по  сносу  и  демонтажу. 

Чертежи 

 

---//--- 
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Том  6 2070-ОИ.В-ПЗ.6 Книга  1.  Основные  сведения  о  

схемах  внутреннего  

электроснабжения  и  системах  

связи,  сигнализации,  КИПиА, 

пожарной  сигнализации  и  

пожаротушения. 

Пояснительная  записка 

 

Красноярский 

филиал 

ОАО «Электропроект» 

 

Том  6 2070-ОИ.В- 

-ЭМ, ЭО, ЭИ, ЭС… 

Книга  2. Основные  сведения  о  

схемах  внутреннего  

электроснабжения  и  системах  

связи,  сигнализации,  КИПиА, 

пожарной  сигнализации  и  

пожаротушения. 

Чертежи 

 

То  же 

Том  6 2070-ОИ.В-ЛСР- 

-ЭМ, ЭО, ЭИ, ЭС… 

1-й этап  ввода  мощностей. 

Книга  3.1  Основные  сведения  

о  схемах  внутреннего  

электроснабжения  и  системах  

связи,  сигнализации,  КИПиА, 

пожарной  сигнализации  и  

пожаротушения. 

Локальные  сметные  расчеты 

 

--//-- 

Том 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

2070-ОИ.В-ЛСР- 

-ЭМ, ЭО, ЭИ, ЭС… 

2-й этап  ввода  мощностей. 

Книга 3.2. Основные  сведения  

о  схемах  внутреннего  

электроснабжения  и  системах  

связи,  сигнализации,  КИПиА, 

пожарной  сигнализации  и  

пожаротушения. 

Локальные  сметные  расчеты 

--//-- 

   Том 6 2070-ОИ.В-ЛСР- 

-ЭМ, ЭО, ЭИ, ЭС… 

 

 

 

3-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга 3.3. Основные  сведения  

о  схемах  внутреннего  

электроснабжения  и  системах  

связи,  сигнализации,  КИПиА, 

пожарной  сигнализации  и  

пожаротушения. 

Локальные  сметные  расчеты 

 

--//-- 

Том  7 2070-ОИ.В-ПЗ.7 Книга  1.  Автоматизированные  

системы  управления 

технологическими  процессами. 

Пояснительная  записка 

 

НИПКТИ 

«Металлургмаш» 

г. Харьков 
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5 

1 2 3 4 

Том  7 2070-ОИ.В-ЛСР- 

-АСУ ТП 

1-й  этап  ввода   мощностей. 

Книга  2.1.  

Автоматизированные  системы  

управления  технологическими  

процессами. 

Локальные  сметные  расчеты 

 

НИПКТИ 

«Металлургмаш» 

г. Харьков 

Том  7 2070-ОИ.В-ЛСР- 

-АСУ ТП 

2-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга 2.2.  Автоматизированные  

системы управления  

технологическими  процессами. 

Локальные  сметные  расчеты 

 

То же 

Том 7 2070-ОИ.В-ЛСР- 

-АСУ ТП 

3-й этап  ввода  мощностей. 

Книга  2.3. Автоматизированные  

системы  управления 

технологическими  процессами. 

Локальные  сметные  расчеты 

 

--//-- 

Том  8 2070-ОИ.В- 

-ЛСР-КМ 

1-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  1.1.  Основные  

строительные  решения. 

Локальные  сметные  расчеты 

 

ОАО 

«Сибпромстройпроект» 

г. Новокузнецк 

Том 8 2070-ОИ.В- 

-ЛСР-КМ 

2-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  1.2. Основные  

строительные  решения. 

Локальные  сметные  расчеты 

 

 

То же 

Том 8 2070-ОИ.В- 

-ЛСР-КМ 

3-й  этап   ввода  мощностей. 

Книга  1.3.  Основные  

строительные  решения. 

Локальные  сметные  расчеты 

 

 

--//-- 

Том  9 2070-ОИ.В- 

-ЛСР-АС, ТХ, ОВ, 

ВК, , ГТ, ВС… 

1-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  1. 1.    

Локальные  сметные  расчеты 

 

--//-- 

Том 9 2070-ОИ.В- 

-ЛСР-АС, ТХ, ОВ, 

ВК, , ГТ, ВС… 

2-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  1.2.  

Локальные  сметные  расчеты 

 

--//-- 

Том 9 2070-ОИ.В- 

-ЛСР-АС, ТХ, ОВ, 

ВК, , ГТ, ВС… 

3-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  1.3.   

Локальные  сметные  расчеты 

 

--//-- 
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6 

1 2 3 4 

Том  9 2070-ОИ.В- 

-ОСР-АС, ГТ, ТХ, 

ЭМ, ЭО, ЭИ, АСУ 

ТП, ОВ, ВК, ВС… 

 

1-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  2.1 

Объектные  сметные  расчеты 

ОАО 

«Сибпромстройпроект» 

г. Новокузнецк  

Том  9 2070-ОИ.В- 

-ОСР-АС, ГТ, ТХ, 

ЭМ, ЭО, ЭИ, АСУ 

ТП, ОВ, ВК, ВС… 

 

2-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  2.2 

Объектные  сметные  расчеты То же 

Том  9 2070-ОИ.В- 

-ОСР-АС, ГТ, ТХ, 

ЭМ, ЭО, ЭИ, АСУ 

ТП, ОВ, ВК, ВС… 

3-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  2.3 

Объектные  сметные  расчеты 

 

 

--//-- 

Том  9 2070-ОИ.В-ССР Книга  3. 

Сводный  сметный  расчет 

стоимости  строительства 

 

--//-- 

Том  9 2070-ОИ.В-ССР 1-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  3.1 

Сводный  сметный  расчет 

стоимости  строительства 

 

--//-- 

Том  9 2070-ОИ.В-ССР 2-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  3.2 

Сводный  сметный  расчет 

стоимости  строительства 

 

---//--- 

Том  9 2070-ОИ.В-ССР 3-й  этап  ввода  мощностей. 

Книга  3.3 

Сводный  сметный  расчет 

стоимости  строительства 

 

---//--- 

Том  10 2070-ОИ.В-ЭИ Книга  1. 

Эффективность  инвестиций 

ООО  

«Сибгипромез» 

г. Новокузнецк 

Том 11 2070-ОИ.В-ОВОС Книга  1.1 

Оценка  воздействия  на  

окружающую  среду. Редакция 1 

Пояснительная записка 

 

ОАО 

«Сибпромстройпроект» 

г. Новокузнецк 

Том 11 2070-ОИ.В-ОВОС Книга  2.1 

Оценка  воздействия  на  

окружающую  среду. Редакция 1 

Экологические расчеты 

 

То же 
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Том 11 2070-ОИ.В-ОВОС Книга  3.1 

Оценка  воздействия  на  

окружающую  среду. Редакция 1 

Расчеты рассеивания 

загрязняющих веществ в 

атмосфере на период 

строительства и период 

эксплуатации 

 

ОАО 

«Сибпромстройпроект» 

г. Новокузнецк 

Том 11 2070-ОИ.В-ОВОС Книга  4.1 

Оценка  воздействия  на  

окружающую  среду. Редакция 1 

Расчет рассеивания загрязняющих 

веществ в атмосфере на 

перспективное развитие  

 

То же 
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%&'&(&)*  %'!)+,-. /�0'�1&)!2
  

%+%" - ����� ���������� �� ��
���*��* �
��
(,� - (�������� $

��������� �����
�3&       - �
�� ��-�������	� ������
����
"��    - ������
��-�������� ����
�� - ����� ����
&9 - ����
�� ��� �����
%"      - ��
���*��� �
��
&"7  - ��
��� ���� ���� ��� �
&�# - ��
��� ���������� 	��
�����  

4�: - ������� �

������ -�����
#,: - 	���$��$�
����� -���
%#,:   - �������� 	���$��$�
����� -���
&#,: - ��
�������� 	���$��$�
����� -���
�: - �
�� ��� -���
"40 - �������� ���
����� ���
"0� - ����� ������� �
�������
9�� - �������-���
������� �����
92% - ��
�� ������ ������
9% � 9� - ������� ��. ������������ � ��. 
	����
%%�9 - ����� ��
���	�� �
�
����� �

���
��
0�� - ������� �������� ��� ����������
#9" - 	��
��� ��-�������� �������
0"# - ��
*�-�	������ 	��
����
/"              - �
��������� ��������  
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$$&3&)!&

%���� ���������� �� ��
���*��* �
�� (%+%") ��������      

%.% «"���
�	��
���
���» (�
������ .) � ������ %����������
��������� �� ��������� ������
� 56098 �� 25.08.2009�.  

8�������� ����	�� ���
��� 	��
���� %���� ���������� ��
��
���*��* �
�� (%+%") �����
�	��� � ��
���� ���� (���������
$

���������� ������ � 
�����
��
�	�� �������*��� �������
��
����� ���� ���� ��� � � ���������� 	��
����� %%% «&
�����	�-». 

%���� ���������� ��	��	�� ������������ ���� ����� ��
��
���*��* �
�� – �
����, ����������*��� �
�����* '����������
�
����
�������� ��
���������� 
-��� � 
�������� ������������
���� ����� ���
�����	 ��
����� ���	����� �������
������
����������, ����� '����������� ����������, ���� �����������
	����, 
��
������ 	
 �� �	� -��* � �
����
����* �
����
����������. 

%���� �� %+%" ������� � ��
����� �������� ��� ����������
�����
�	��� � ��
���� ���� (��������� $

���������� ������ ��
��
���*��* �
�� � ������� � �	, ����� 
��
������ 	
��
�����, 

����
� �������� �	� -�� �������
����� ���������� �
����
�	���
�
��
�����.  

%���� ���������� �� ��
���*��* �
�� � ������ ��� �����   

���������� � ����������� � '����������	� ��
	�����	� �  �
�������	�
���������� ���� ���������� ,�
����. 

+ ��� �
��
������ 
���� 
���	��
�� ��� ��
����� %����������
���������:  

- �
��� ��
���� – 4 ��� �&%-27,6#+. � 4 ��� �&%-63#+.
�������� 9�������	� ������* �� 
��
������ 	��
����� �
��
������
�
�
������ «%��������� ��������� � ��
���� ���� ��!���» ��
25.08.2009�.  

#��
���� %+%" �� �
��	� ��
����� %���������� ���������       

�	. ��	 10, ����� 1, 2, 3, -�$
 2070-%)-%+%". 

- ���
�� ��
���� – 5 ��� �&%-27,6#+. � ����	 �
����������

������� (5 ��� �&%-27,6#+. � 4 ��� �&%-63#+.) ��������
9�������	� ������* �� �������� 
����� «%���� ���������� ��
��
���*��* �
�� (%+%")» ���  %���������� ��������� (���������
$

���������� ������ �� 27.05.2010�.  

"�
���� ���� ������ �
���������� �������� � �
� '���� �����
	������� (2 ��� + 2 ��� + 1 �� ). 

1���������� ������ �� �
	 '����	 ����� 	�������
�
�������� � ��	 11, ����� 1, 2, -�$
 2070-%).+-%+%". 
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#��
���� %+%" �� ���
�	� ��
����� %���������� ���������       

�	. ��	 11, ����� 1, 2, 3, 4, -�$
 2070-%).+-%+%".  

+ ����������� � ��������	� ��������� ��	� �����	� �
�������� 
���� 
���	��
������ �
��� ��
���� – ��
���� ����
$

���������� ��� 51 � ���������� 5 '���
���� �&%-27,6#+. �
���
���	 ���
����*��� ����� �
� 2 ��	��� �
���, � ���� ���	����
�
�������� 
������ �
���������� – ��������� ��� ��������� 4 ���
�&%-63#+. � $

��������	 �� 52   (4 ��	��� �
���). 

#��
���� %+%" �� �
� 	� ��
����� %���������� ���������     

�	. ��	 11, ����� 1.1, 2.1, 3.1, 4.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 
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1 �41!& %�5�6&)!+ �4 �$�/

1.1 /�	�	��� � �����	���, ��������� ��������	� ���      

       
��
������ �$�/ � ������	 �
�	��� ��
���	������

����� «%���� ���������� �� ��
���*��* �
��» �
����
��
���� ���� (
�����
�����) «(�������� $

��������� �����. 

������
����� �������*��� ������ � ��
����� ���� ���� ��� � �
���������� 	��
����� %%% «&
�����	�-» ������� � ����������� �
������*��	� ��
	������-	��������	� ����	���	� �� ��
��
��
���*�� �
�� [1-49]. 

����� «%���� ���������� �� ��
���*��* �
��» �
�������� ���
�������� ��
���
�, ������������, ����� ��������� ������� �*����
���� �����
�	�� ������������ ���� ����� �� �������� ��
���*��
�
�� � ���
��  �������.   

1.2 %	
	 	�� ��������	�� ��
�������-�	���� 	��� �����	����

����� «%���� ���������� �� ��
���*��* �
��» (%+%") �������
� ����������� � ����	���	�: 

1. ,�
�� ��� ����� 5 7-,3 «%� ��
�� ��
���*�� �
��» ��
10.01.2002�.; 

2. ,�
�� ��� �����  5 96-,� «%� ��
�� ��	��$
���� �������» ��  

04.05.1999�.; 
3. ,�
�� ��� ����� 5 89-,� «%� ������� �
���������� �

���
�����» �� 24.06.1998�.; 
4. �
����� ��
��� ��
, �2-07-601-03; 

5.  «0
�����
���� ��� ����� ���������� ,�
����» 5 190-,� ��
29.12.2004�.; 

6.  «�	� ��� ����� ���������� ,�
����» 5 136-,� ��
25.10.2001�.; 

7.  «+����� ����� ���������� ,�
����» 574-,� �� 03.06.2006�.; 
8.  «7���� ����� ���������� ,�
����» 5200-,� �� 04.12.2006�.; 
9. 0%"9 17.4.1.02-83 «%�
��� �
�
���. �����. &�����$������

��	������ ����� ��� ����
��� ���
������»; 

10. "����8 2.1.4.1074-01 «��� ��� ����. 0��������� �
������� �
������� ���� ���
����������� ����	 ��� ���� ������������»; 

11. "����8 2.2.1/2.1.1.1200-03 «"�����
��-������� ���� �   

������
��� ������$������ �
��
�����, ���
����� � ���� ��!����» 

(����� 
������); 

12. "����8 2.1.6.1032-01 «0��������� �
������� � �������*
������� ��	��$
���� ������� �������� 	��»; 
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13. "����8 2.1.980-00 «0��������� �
������� � ��
��
���
�������� ���»; 

14. "����8  2.2.3.1384-03 «0��������� �
������� � �
���������
��
���� ���� �
���������� � ��
���� ��� 
����»; 

15. 8�2-99/2009 «8�
	� 
����������� �����������»; 

16. 08 2.1.6.1338-03 «�
�� �� �������	� ������
���� (�3&)  

���
����*��� ����� � ��	��$
��	 ������ �������� 	��»;  

17. 08 2.2.5.1313-03 «�
�� ��-�������	� ������
���� (�3&) 

�
���� ����� � ������ 
����� ����»;  

18. "8�� 23-03-2003 «������ �� -�	�»; 

19. "8 2.2.4/2.1.8.562-96 «:�	 �� 
������ 	����, � ��	�����
�����, ���������� ������ � �� �

���
�� ����� ����
����»;  

20. "8 2.2.4/2.1.8.566-96 «�
������������� ���
����, ���
���� �
��	����� ����� � ���������� ������»; 

21. 0%"9 � 51920-2002 «9
����
� �� �������������� �
��������������. +�-��� -�	. 8�
	� � 	���� �����»; 

22. 0%"9 � 52231-2004 «+�-��� -�	 ����	����� � '�����������. 

3������	� �
���� � 	���� ��	
���»; 

23. %83-86. #������ 
����� ������
���� � ��	��$
��	 ������              

�
���� �����, ���
������� � ���
���� �
��
�����; 

24. %83-90 «����������� �� ����
��* ���������� ���
������
��	��$
�»; 

25. ����������� �
����� ���� &
�����
����� �
�� 5196-� «%�
��
�������� ����� ��
���	�� �
�
����� �

���
�� – 0�����
��������
��	�������� ��������� �
����� ������� «&
�����
����» �� 20.04.2010�.; 

26. ,�
�� ��� ����� 5116-,� «% �
�	�-����� �����������
������� �
�	�-����� ��!����» �� 21.07.1997�.; 

27. 0%"9 12.1.007-76 «""29. +
��� ������. &�����$������  �
���� �
������� �����������»; 

28. "� 12-136-2002 «�-��� �� ��
�� �
���  � �
�	�-�����
����������� � �
����� �
��������� ��
���� ���� � �
����� �
����������

����»; 

29. �2 518 «�
����� ����������� � $

��������	 �
���������» ��
24.04.2003�.; 

30. %��� �� ���� $������� ��������� ��
���*�� �
��                 

�� ������ ��
���� ���� �� �
�	������� (���������                   

$

���������� ������, ���������� ,04 «6��
 ����
���
���� ������� �
��������� ��	
��� �� "���
���	� ,�
�� ��	� ��
���» - 6��

����
���
���� ������� � ��������� ��	
��� �� &
�����
���	� �
�*, 

�.&
�����
��, 2008�.; 
31. 9�������� ���� �� ����
��-'����������	 ���������	 ��

��!�� «(�������� $

��������� �����», -.22/124, 2010�.; 
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32. 9�������� ���� �� ����
��-���
�	��
���������	
���������	 �� ��!�� «(�������� $

��������� �����», -.22/124, 

2010�.; 
33. 9�������� ���� �� ����
��-����������	 ���������	 ��

��!�� «(�������� $

��������� �����», -.22/124, 2010�.; 
34. 3	��
�$������ ������� ������. 2008: "���.��./�������, #., 

2008�., 419�.;  

35. ��
�����
���� � ������. 2007: "���.��./�������,  #., 2007�., 355�.; 

36. 0%"9 23337-78 «#���� ��	
��� -�	� �� ��������
�

���
�� ����� ����
���� � � ��	����� ����� � ����������
������»; 

37. "� 1.1.1058-01 «%
��������� � �
����� �
��������������
����
��� �� ����*���	 ������
��� �
���� � ��������	 ������
��-

'���	����������� (�
�$�����������) 	
��
�����»; 

38. 0%"9 17.2.3.01-86 «%�
��� �
�
���. .�	��$
�. �
����� ����
���
������� ��	��$
���� ������� �������� 	��»; 

39. �3 52.04.186-89 «����������� �� ����
��* ���
������
��	��$
�»; 

40. 0%"9 � 8.589-2001 «0�����
������� ����	� �������� �������
��	
���. &���
�� ���
������ ��
���*�� �
�
����� �
��»; 

41. 0%"9 17.4.3.04-85 «%�
��� �
�
���. �����. %��� �
������� �
����
��* � ��
�� �� ���
������»; 

42. "����8 2.1.7.1287-03 «�����. %������ �������� 	��, ������  

� �
�	�-���� ������, ������
��� ��
��� �����. "�����
��-

'���	���������� �
������� � ������� �����»; 

43. «#�������� ������ �� 
�����, ��
	�
�����* � ����
��*
���
���� ���
����*��� ����� � ��	��$
��� ������», �.".-��
��
�, 
2005�.; 

44. #4& 4.3.2194-07 «&���
�� �
���� -�	� �� �

���
�� �����
����
����, � ����� � ���������� ������� � ��	�����»; 

45. «#������ �
������ ������
������ ���
���� ���
����*���
����� � ��	��$
� ��� �����
�����
���� �
��
�����», #., 1998�., �
����	 ��������� 1999�.; 

46. «#������ �
������ ������
������ ���
����*��� ����� �
��	��$
� ��� ��� ��
����� ������», #., 1998�.; 

47. ,�
�� ��� ������$���������� ������� �������, 2002�., �
���������	� 2003�.; 

48. ����������� 5 344 «% ��
	������ ����� �� ���
��� �
��	��$
��� ������ ���
����*��� ����� ��������
��	� �
�
������	� ���������	�, ��
��� ���
����*��� ����� �
���
������� � ����	�� ����� ��!���, 
��	��� �������
�
���������� � ���
�����» �� 12 �*�� 2003�.; 

49. "����8 2.1.7.1322-03 «0��������� �
������� � 
��	���* �
����
������* ������� �
���������� � ���
�����». 
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2 �41!&  3�))-& � %'�&0,!'7&8�8�49&0,&

2.1 ����	 ��	�	��� � �
�	��	

24 ����
� 2007�. �.% «/(&-"4.+&» ����� ����������� (3���
���*) 

� ��	
���� ������
������ � ��
���� ���� $

���������� ������ �
(	� �������	 
���� &
�����
����� �
�� (�	. �
������ 2). 

2.2  8	��������	��	 ���	���

(�������� $

��������� ����� ((,�) ��������� � 20�	 ��
�.&
�����
��� (&
�����
���� �
��, (	� �������� 
����, :��������
�� ����, 20-� �	 (��������� �
����), �

���
�� &
�����
����� ������
������� 	�-�����
���� (&
�����	�-) �������� 0
�����
���� ��	�
����� �	� ���� �������. (,� 
�������� �� �	��� �
�	�-�������
(�	� �� ������� 526, 527). 3���� �������  (�
������� +, 0, 3)         

� ��������� � ����� ��
���	�	 �
�
����	 �

���
��	 (%%�9),                  

�	. �
������ �.    

�
�	�-���� ������ ������� ������	�� �� �

���
��
(��������� $

���������� ������ ���������*� (�
������ �). 

%������ �
���������� $

���������� ������ �����
����

��	���� � ���� ��
����� ������ «&
�����	�-»: ��
��� ���� ���� ��� �
(&"7), ��
��� ���������� 	��
����� �������� �
���������� (&�#) � ��
�
����*��� � ��	 ��������� (�	. ��	� �������, ��
.143). 

&�
��� ���� ���� ��� � �
�������� ����� 19-�� �
�����
����'�����  ����� 
��	
�	� 486×240	 ���� ������ * 116640 	2

. ��
��� �
���������� �
����� � ���� 29-46  
��	��� ��� ������ ��
��	��� � ��	. ���� -8.400 
��	
�	� 240×96	, ����
� �
������� �
���
���� ���� 46-59 � �
���� ��� �������� ���� �-< ���� ������ *
�
�	
�� 30000 	2 

(�
������� 9, ,). 

&�
��� ���������� 	��
����� – 4-� �
����� ����� �� ���
����	�
��	����	� 
��	
�	� 240×120 	 ���� ������ * 28 800 	2

. " ���������
���
��� � ����� ������ �
� �������
����� ����, ���� ����
��

��	��� �
��	��, � 
�� '��������
�	�	� ���
������	� ���
���
������ �*��� ����������� (�
������ 4).  

2.3  0����	�� �	�� 	��� 
	:	���
  

9������������ ���� �
���� ����������� ��������� ��������
����������	� 8)�)#� «0��
����� » 4�
0896 «1�
������ » �.��
 ���   

(�	. ������������ ������� &-40401-%).+-13) �� ��� ��������������
������� «9�������� �
���������� ���
�������� $

�	�
����� �
������	�
����� �� 	�
�������� ��
 � 4�������� 	���
������ �
�������� &
�����
����� ������ ������� 	�-�����
���� «&
�����	�-» 
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(97� 25-02-08-10, �.#�����, 2010�.), 
��
���������� ,04� «68))�
	�
�	. ).�. 2�
����».

8� �
��
����� �
���������� ������ 5-�� '���
����               

�&%-27,6#+. ��� �������� ����
��� ������� � ����� ������	
�	��
����� 	�
�������� ������
���, � ���� �� ������
���� 4��������
0%&�: 

- � 2013�. �� 2022�. – ��������� ������
��; 

- � 2015�. �� 2033�. – ��
�������� ������
��.  

" �� * ���
����� 
������� �� 	�����
������* �$��$�
���*
��
 � 
-�� ����� � �
���������� �	��
��� ������
���, ��'��	� ��
������ �������� ������
���� � 4�������� 0%&� �
����������
�
���������� ������� �� ����	 �	��
���	 ������
��. 

+ �
��� �������� ��������� �������� ������
���� � 4��������
0%&� �
���������� ������� ���� ����� �� �	�� �	��
����� � ���������
���������� ������
����.  

+ ��� ��-	 � 4�������� 0%&� ���� ��������� �� ��
��������
������
��, � ����� ���� 
������ �� �	�� �	��
����� � ��������
������
����. 

9��� 
���	��
�� ���	������ 
����� ������ ��� �� �� ��������
������
����. 

9�������� �
���������� 	�
������� ������� ���� ��	��� �� �
������	���� �� ��������� ��
 �.  

8� �
����
�	�	 ����� �
���	��
� 	�����������
������������� �
���� �
���������� 	�
������� �������, ��� ��
�	��
����� 	�
�������� ������
���, ��� � �� �������� 	�
�������
������
����. �
� ������� ������� �� �	��
����� 	�
��������
������
��� �� �
��� ������ �
���������� ���������
�������
$

�	�
���� ��$�*����	 �������	 � � �������	 �
�� ����
	�
�������� -����, �
�	�	��� ��� �������� $

�������	�
�����. 

8� ���
�� ������ �
���������� $

�������	�
���� �
����� ������	 ���������� �� �
��� ������ �
�� ���� -����. 

+������� ������� � ����� ������	 4������� 	�
�������
������
���� �
���	��
������ � �
� ������. 

8� �
��� ������ �
���������� 	�����
������� �$��$�
����
	����� ��������� � ��
��������� ������
��� � �������	
	���$��$�
������ -���� (%#,: � &#,:) � ����-���	 ���
����	
	�
����� � �����	 – $��$�
� (0,015÷0,020%). 

8� ���
�� ������ �
���������� ���
������� $

�	�
����
��$�*����	 �������	 � ����� ������	 ���������� �� �
��� ������
��������� #,: � � �������	 �
�� ���� 	�
�������� -����, 

�
�	�	��� ��� �������� $

�������	�
�����. 

8� �
� � ������ �
���������� $

�������	�
���� �
����� ������	 ���������� �� �
��� ������ ��
��������� #,: �
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�
�� ���� -����, ���������� �
� ������� ���
��������
$

�	�
����� �� ���
�� ������. 

�
� �
������ �
������ �������� ������� �����������
	����	�� �� ������� 	�
����� � ������ � 	���	�� �� ���
� �� �
����� ��	 -����	. 

&
�	 ����, �	� 	��� ������� ��� �� ������ ���� ������ – 

����� ���� -���� $

�������	�
�����, ����
�� � 
��������� � 	���
����� ����� �� � ��
����	 ��
���� ��� ���� �� �
������ �
��
��
����. 

�
���	��
������ ���	������ ��� ��������� ���� �
����� ������	 �����-� �
� ������� �������. 

  �
� �
��������	 
������� (���� ��������� �� 4-� ���           

�&%-63#+. ��� �
���������� $

��������) � �� 51 �� ����            

�&%-27,6#+. �
���	��
������ �
���������� ��������� � ��
���������
	���$��$�
������ -���� �� ������
���� 4�������� 0%&�.   

  �
������ 	������ �
���������� �������� �� 250 ���. ���� 	�
�������
$

�������� � ���.  

#������ �
����������  ��  �	��
���	 ������
��,  �  ���: 

- ���
�������$

�	�
����,#�-70     -  136 000 ������� �
- $

�������	�
����  #�"-17                   -  114  000  �������  �. 

#������   �
���������� ��  ������
����4��������  0%&�, �  ���:   

- ���
�������  $

�	�
����  ,#�-78   -   48 000 ������� �
- $

�������	�
����  #�"-17                   -   83 000 ������� �. 

�
� �
��������	 
������� ������ 	������ �
���������� (5 ���      

�&%-27,6#+. � 4 ��� �&%-63#+.) �������� �� 625 ���.���� ����
���
	�
������� $

��������  �  ���.  

#������ �
����������  ��  �	��
���	 ������
��,  �  ���: 

- ���
�������  $

�	�
����  ,#�-70       -   345 000 �
- $

�������	�
����  #�"-17                      -   280 000 �. 

#������   �
���������� ��  ������
����4��������  0%&�, �  ���:   

- ���
�������  $

�	�
����  ,#�-78        -  111 000 �
- $

�������	�
����  #�"-17                        -  191 000 �. 

2.4  /����� � �
���	
������ ���	���� ��
���	������

�
� ������	 ��
���� ���� ���������� �	����� �������*���
���
�������� � ��� � ��
����� &"7 � &�# � � ������������
���
������, �����-���� �� ������ «&
�����	�-» � � �������������� �
�
����
�	�	 $

��������	 �
���������. 

"�
���� ���� $

���������� ������ �
���	��
����: 

• ��	���� '���
���� 511 � 512: 

-  4��
������ $����	���� � 	����� ��
���� ��� �����
����� ���
511 � 512 �� ��� ��$
���
����
��; 
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        -  "�
���� �� �����
����� ������������ ���
�����; 

        - #�����
�� �� �
����
����� ������������, ������������, 

���������, �����������; 

        -  4������  �

������  -���� � ���!����	� ����	�; 

-  �	�����-	��������� 	���
����. %����� �����������  �������
   '���
���� (&"7); 

-  9�������-������� ��� (&"7), ��������� ��������� – 3 -�.; 

-  .����
�����
���� �� (&�#). &�������� �����
�����
�� – 50% ��
���� ���
������; 

-  "���� #9" (&"7); 

-  1����
������ ���
������ � �������-���
������	 ������	; 

-  .2& (�� ����������);  

-  ��	����
���
��; 

-  .�	�����
������-������  ��	����  (&�#); 

-  "������  «,

���������»; 

-  8������� ������� ���
������ ������������; 

-  0
���
�� (�������*���); 

-  �������
����  ���; 

-  .���	���� ��  ���; 

-  2���
��� � '���
������	�; 

-  %�
����� �

���
��;  

-  ����� &��1; 

-  �
���������� ��	����. 

• ��	���� '���
���� 513 � 514: 

-  4��
������ $����	���� � 	����� ��
���� ��� �����
����� ���
513 � 514 �� ��� ��$
���
����
��;       

-  +�����
��	�
�������  (&�#); 

-  1���
�
	������  �� (&�#); 

-  "����  �����������  ��
 � (&�#); 

• ��	���� '���
���� 515. 

-  4��
������ $����	���� � 	����� ��
���� ��� �����
����� ���
515 �� ��� ��$
���
����
��;        

-  �	�����-��
���� ���  �� (&"7); 

-  .2& (���������); 

-  �������� ��� �
����� �����
�����. 

2.4.1  ;	

��������� �	 <1 

,

��������� �� 51 
��	����� � ���� 50-83 ��
���� ���� ����
��� � (&"7). 3����� 
���� �	��
� ���	���� � �
������	 9.  
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+ ������ ��	����� $

���������� ��� 51 ������ ����*��
�
����������:  

- -������ � ����
������ ������� (�
���� 74-83); 

- ����� �
��� (�
��� 69-74); 

- 
���������� �
��� (�
��� 64-69); 

- ���������� �
��� (�
��� 59-64); 

- ����� ������� �
������� (�
��� 50-59). 

:������ ������ 
��	����� � �
��� 74-83 &"7 �
�
��������� ��� �
�	�, �
����� � ����
������ -������� 	��
�����: 

�
� ���� 	�
������� ������
����, �
�� ��� -���, ����, ���
���, ���� 
� ���
���� ������.  

"������*��� � �
��� 74-78 �.�. ��� �
������� �� ��* �����
�
����, ���� ���� 
��	��*��� ���
�	� ��� �
�	� � �
����� -�������
	��
����� � '���
����� 	����.  

+ �
��� �����������*��� �
�	�� ����
� ����
��������
�������. 

3�� �
�	� � �
����� '���
����� 	���� � �
��� ���� �.�. ����
�
���	��
������ �
��	��. 

"������*��� � �
��� 78-83 �.�. ��� �
������� �� ��* �����
�
����, ���� ���� 
��	��*��� ���
�	� ��� �
�	� � �
����� -�������
	��
�����.  

+ �
��� �������������� ��� �
������ � ��
��
���� �����           

10-25 		 � ������	 $
����� 0-5 		 � 5-20 		. 

+ �
��� �
��������� ������� ���	������� ����, ���������
�����������	� '���
����. 

%��	������* ������� ��� ����������� ��� � ����
��������
��������� � ����� ������� $
����� 0-5		. 

+ �
�������
 �
���
��� �� ��������� ����� �������
�	-���*��� � ��� * �����������. "$�
	�
������ �����-� ����*��� ��
������������ �
���� � 
������*���. �
���� 
��	
�	 0-5		
����
������ � ���	������ . %����-� 
��	
�	 ��� 5		 ���
���*��� �
���
�	, �� ����
�*� �
������ � ���� �����. )� ���
�	� �
�$
��	
�
���	 ��
������ �����-� ����*��� � ����
� ����
�������� �������
��� 51. 

+ ������ ����
�������� ������� ������ 24 �
�	��� ����
�, 

���
��������� ����	�������	� ������
�	� ��

������ ������� �
������*�� ������ �� �����
��� �
��� -���������� � ����� �
���. 

3�� ����
� �
��������� ��� �
�	� �
����� � �������� �����
��. 

+ ����	 �
��� (�
��� 69-74 &"7) �������������� ��� 
'���
���� ���� �&%-27,6 #+. �� ������ ��	�� � �����	 �����	 �
���������� �
���� ��-	������� ��	������� �� ������ ���. &�����
'���
��� ���
������� �
	� ����$����	� �
���$�
	���
�	�.  

����������� �
��� 
��	����� � �
��� 64-69 &"7 � �
��������
��� 
������� 	����� � ���
���� -����� �� �

������. + 
���������	
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�
��� �� �����* �� �������������� ��� 
������� 	����� � ������
�������� ���� ���
������ ���-� 4	3

, $��
�������� ����� � �
�������
����, �� ����
�� 
��	��*��� ��������� ��� �
�	� 	�����. 

#���� �������� � ��������� V=2,4	3 ����	� �������� � ���
150		, ����������� �� ����� � �
�����	, 
��	��	� �� �����
������� �
�������.  

3�� ������ ��
���*����� �
�� ��� -����� � ����� ���� -����
$

�������	�
����� �� ���-� V=5	3 � -������ �$��
������ ��-�
V=16	3 �� ����� �� ��� �������������� ��� �
����.  

:���� �� 
����������� �
���� ��������� -��������	� � ��-�
V=16	3 �� ������� �

������ -����� �� �.�. ����, ����
�� 
�����������
� ��
�-��������� ���
��� �� &�#. 

+ 
���������	 �
��� (�
��� 64-69 &"7) �
��������� �������

	���� $��
������� ���-� V=4	3

. + ������� ��������������
�
���� ��-
��	�� �� ���
������� ��� �
���������� ������� 	����, 

��� �
���������� 
�����
� ��� ������ $��
����, '���
������ ���������
��� ��-�� ���-�, ���
������� ��� ������ � ������� ��
���������
$��
����. 

%��������� �
��� 
��	����� � �
��� 59-64 &"7, �
��������
��� �
�	�, �
����� � ���������� ������� �
�������. 

+ �
��� 
��	��*��� ����� � ���������	� ��� �
�	� ��������

�������� 	�����. 

�
�� ��� � ����� ��� -���� ���������*��� � -������� ��-�� �
�� �� ��������* �
��*��� �� -������� ���
 ��� 
�������, �
������, 

��
��
���� � ���
���� ���
����*. 

3�� ������� ������� �� �������� � ���
���� �� � ��
���
�����������*��� �������� �� � ��
�������*�� ���
������, �� ����
��
�
�������� �
���
��� �� �
����� �������. 

3�� �
������ � ��
��
���� 	����� �������� �
�������	 ������
���
� �
��� �������������� ��� �
���� ��-��
��
������� ��	����� �
�
���� ������ ��
��
�������� 	����� � ����� ������� �
�������, 

��� ��� ���-������ ��
���� � 	�����	 � �
���
���������. 

"���� ������� �
������� 
��	����� � �
��� 50-59 &"7 �
�
�������� ��� �
����� � ���
���� ������� �
�������.  

+ ����� (�
��� 50-54) �������������� ��� ���� �������� 	����� �
	���� ������
�.   

2.5  ,	�������  �
����������
  

�����������	 �.% «/(&-"4.+&» �
����� 
-�� �� ��
��*�	
��
���� ��� (��������� $

���������� ������,  � ����� �  �	 �� ������  

��������  	�
������� ������
���� 4�������� 	���
������, ��������� 
���������
������� $

�	�
���� � ������	�
���� � ���� ����        

�&%-27,6#+. �� �	��
���	 ��
  (��
���� 5 1) � ������*��  
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���-�������� � �	� ��
�������� � ��������� �������� (
���� �� �
�	��) ������
���� (��
���� 5 2, 3) �� 	
 ����� 4�������� 0%&�: 

-   ��
���� 1 - 
����� �� �	��
���	 ������
��; 

- ��
���� 2� - �
� 
���� �� �	�� �	��
����� � ���������
���������� ������
���; 

- ��
���� 24 - �
� 
���� �� �	�� �	��
����� � ���������
��
���������  ������
���; 

-   ��
���� 3 - �
� 
���� ��� �� �� �������� ������
����. 

"���� ���
�� (����
����&:

8�	���� �� �
	� 
����� ������ '���
���� � ��� �
���	����
8160 �����. + �����-�� �
	� ����� �
�������� �� �
�$����������

	���� '���
����������� � 	���������� ���
�������� ���. 

���	 '����������� ��� ����*����� � ��

����� ����� -���� �
�
��������	� �������	� ������ � -����. /������ �������� – �
�
����� 2 ���� 40 	����, ��� 9 �������� � �����. 

  

2.5.1  /�
�	 � �
�������

2.5.1.1   =�����	 ���	
����

)������%	
�����*�� 	����

"�
 ��� ����� �
�������� �
���������� 	�
������� �������
����*��� ��
������� � ������� ������� � �	��
��� ������
���.  

&�����
�� ����������� �
������ * 5-80		 � ����� ����� ��
����������.   

4�
������ ������ �	��
����� ��
 �, % 
Mn SiO2 CaO MgO Al2O3 Fe P Na2O+K2O ���
44,0 10,6 3,6 0,9 2,6 5,5 0,09 0,7 9,1 

  

4�
������ ������ ���������� ��������� ������
���, % 
Mn SiO2 CaO MgO Al2O3 Fe P Na2O+K2O ���
35,0 13,2 2,36 1,51 1,89 10,90 0,22 0,2 9,49 

  

"����� ��������� ��
��������� ������
��� �
���� �� I ��
��, �����
����
��� �����
���� ������ -�	, % 

Mn SiO2 CaO MgO Al2O3 Fe P Na2O+K2O ���
25,2 13,32 14,95 2,85 1,40 3,3 0,15 0,25 27,2 

��	�	� ��������� 	�
�������� ��
 � �
� �������
���������
�������� $

�	�
����� � ������	�
����� �����
��������� �� ����� ����� ��: 

- �
�� ��� -��� �� �
���������� $

�	�
����� $
����� 0-80		; 

- 	���$��$�
���� -���� �
� 
���� �� �������� ������
���� $
�����     

0-80		; 

- ���
���� ������ �
����������; 
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- ��������� ��� ����������� � ��� �����-� $
����� 5-45		. 

  

+����
��	��� �
		���
������

+ ������ ���
������� ������������� � ����� ��� �
���
�
���	��
������ ����� ������ �����-�
-�� � ������*�� ���������
��	��� �� �� ���� (�� 	
 ������� ��������).  

  '���������	�
� 	����

%���	�� ��	 �
	��	����	 ��
 	 ��� �
����������
$

�������	�
����� ����*��� ���
���� (���
���� SiO2 � 	� 97%, 

�
������  20-80		).  

 2.5.1.2 %
������� �
����������

+ $

��������	 �� 51 �
���	��
������ �
����������:  

- ���������
�������� $

�	�
����� 	�
�� ,#�78 (���
����
	�
����� � 	� 75%, $��$�
� � ��� 0,35%), �����*��� �
�������	         

0%"9 4755-91 ()"% 5446-80).  %�!	 �
���������� $

�	�
����� ��������        

136 ���.�./��� �� �	��
���	 ������
�� � 47 ���.�./��� �� �������	
������
��; 

-  $

�������	�
����� 	�
�� #�"17 (���
���� 	�
����� � 	�
65%, $��$�
� � ��� 0,25%), �����*��� �
�������	 0%"9 4756-91 

()"% 5447-80). %�!	 �
���������� $

�������	�
����� ��������           

114 ���.�./��� �� �	��
���	 ������
�� � 83 ���.�./��� �� �������	
������
��. 

%��
���� $

�������� ���
�����	 ���� ���������� �� ������	 �
� 	����� ������
�� �������
����	 � ����	���� ��	 �
�����
��	.

�������� �
������� �
���������� 	�
������� ������� – ����� ���
-���, ��
���*����� �
� ������� $

�������	�
�����, 
��������
����
��� �����
���� ���
����	 �
���������	 ��� ��
������
��
���� ����.  

%��
���� ���� � ���� ������ �
�������� �� ������	
�������
����	 � ����	���� ��	 �
�����
��	. 

  2.5.1.3   ���
����	 ����� �
����������
  

+ �
��������� 	�
������� ������� ��
������ �
� ���� ���
�����
�������: 

 -�	� -���� � ������, ��
���*����� �
� ���������� -���� �� ���-�
�
� 
��������, ������� �� ���-�; 

 -������������� 	��� 	�
������� ������� (0-5		), ��
���*���
�
� �� $
�������
������;  

-����� 	�
�������
����� ��� ����������� ��� � ����
��������
���������.  
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8��
������ ���������� ���
����� �������: 

 -�	� -���� � ������ � ��� ������� � -���� �
� ����
�������
���;  

 -����� ��� �����������, ���*��� ��� ����
�������� ���������, ��
���	������.  

2.5.1.4 ,	������� �
���������� ��
����	�� �������
   

$�
���� 1 

+ ��������� �
���������� 	�
������� ������� � ����� ������	
��� �� �	��
���� ������
���� �
���	��
���*��� �� ���������� ��
������: 

 –�������� ���
�������� $

�	�
����� � �������	 �
�� ����
-����; 

 –�������� ������	�
����� �� �
�� ���� -���� � ��������	 �
������ -���� ��������� �	��
����� ������
���. 

�
���������� 	�
������� ������� ���*��� � ��� ����*��
������������ ��
����: 

 –�
�	 � �
���� -������� 	��
�����; 

 –���������� -������� 	��
����� � �����; 

 –����
����� -������� 	��
�����; 

 –�
�����
��
���� -���� �� '���
����; 

 –��

����* ������ -���� � '���
����� � �
��������	
���	����	 �������	 $

������� � -���� � $��
������� � ���� ���
���-�; 

 –
������� $

�������� �������� � ��������� � ��	�� �����-��
	����� � ��	�� * �������� ��� ���
����� � �
���� � �����	 ���
�
�� ��� -����� $

�	�
����� �� ������� -�����

������;  

 –���
���� �
������� ������: $

������� – �� ����� �������
�
������� ("0�); �
�� ��� -��� – �� ����
������ ����
�. 

  

7��	
������� "	

���
���	�
+ -��� �
� �
��������� ���
�������� $

�	�
����� �����

����� ����� �� ����*�� ��	������: �	��
���� 	�
�������
������
��, ���� (���� ) � ���
���� ������. 

������� ���
�������� $

�	�
����� �
���	��
������
��$�*����	 �������	 � ����� ������	 ��
���*����� �
�� ����
-���� ��� �������� ������	�
�����.  

���������� -������� 	��
����� � ����� ��
����������
�
�����	 � 
�����	 ���
������� ������������� � ������	
������������� $
����� ����� 5-20. 

#�
������� ������
�� ����� ��������� �� �
������ * 5-80		 �
����� ����� �� �� ����������. 
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+����� 
������� ���� �
�������� �� � $��
������� ���- (4	3
) � �

��� ���� ��� ���-� (5	3
).  

�������� $

������� ������������ � ����� ������	 �������� ���
���
����� � ��������	 ����*��� ���������� ��� ��
����: 

− ���� -���� �� $��
�������� ���-� � ���� ��� �� �������� ������; 

− ������ �����-���� -���� �� ���-� �� ������ ���
������ ������; 

− 
������� 	����� � ��������� � �
��>� ���� ��� «64». 

− ������� ������ �� �������� �� ������ ��	 ��
�������*�	
���
�����; 

− �
���� 	������	 �
���	 ��
���� �� ������	 �� ������� ��
��
����
("0�); 

− �
���� �
�� ���� -���� � �����	 ��� �� ������� �

������
-�����.  

/�������
���	�
          "����� -���� ������	�
����� �
��� ��
�� ��
���� ���� ����
��
����� 7-* ��	������	�: �
�� ��� -���, �	��
���� ������
��, 

���� (���� ), �����-�, ���
��� � ���
���� ������.  

+ �
��������� ������	�
����� � ������ 
������ ��
 � �����
����
����� ����� :

 – �
�� ��� -��� ���
�������� $

�	�
����� �
������ *           

0–80		; 

 –    �	��
���� ������
�� �
������ * 5-80		; 

 – ���
��� .����������� 
�����
������ (&	
������ ������ ) 

�
������ * 20–80		; 

 – �����-� �� ���� '���
���� ���
�������� $

�	�
����� �
������	�
�����. 

  + ������ ���
�������� ������������� � �
��� �������
�
���������� ���� ����� ����� �� ����. 

���������� -������� 	��
����� � ����� ����*�����: 

- �
����� � 
���� ����� � ������	 ������������� $
�����
����� 5-20 		; 

- 
�������, �
����� � 
���� �
�� ���� -���� �
������ *            

0-80 		.  

+����� 
������� ���� �
�������� �� � $��
������� ���- (4	3
) � �

��� ���� ��� ���-� (5	3
).  

�������� ������ ������������ � ��	�� *  �������� ���� ���
������
� ��������	 ����*��� ���������� ��� ��
����: 

 –  ���� -���� �� $��
�������� ���-� � ���� ��� �� �������� ������; 

 – ������ �����-���� -���� �� ���-� 	���������	 �
���	 ��
������ ���
������ ������; 
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 – 
������� ������� ������ ���������� 
������ $

�	�
�����
�������� � ���������, �����������	� �� ������ � ���������	  

�
���;  

 – �
��� ����� ���� -���� � -������* ��-� (16	³), �����������	�*
�� ������ ��� ���
 � ����	 �
��� � �
���� �� -�����

������. 

$�
���� 2�

  +�
���� ����� ������� �	��
���� ������
���� ���	���� �
�������	� ��������	� ������
���	�. 

9�������� �������� – ������������: 

 - �� �
��� ������ �� -����, �������� �� �	��
����� � ���������
��������� ������
���, ����������� ���
������� $

�	�
���� �
�
�� ��� 	�
������� -���, � �� ���
�� - �� �
�� ���� -���� �
��������� ���������� ������
��� �
���������� ������	�
����. 

"�
 ��� ����� �
�������� �
���������� 	�
������� �������
����*��� �	��
���� � ������� �������� ������
���, �
�� ���
-��� ���
�������� $

�	�
����� � �����-� �� ���� '���
����.  

4�
��>���� ��	������ ������ 	�
������� ������
����, ��
����
� �
���������� 
���� ���������, �
������� � ������ 2.1. + ��
� �
���� ������ �
�� ���� -���� � �����-�, ��������� �� ����
'���
����. 

9����� 2.1 ��	������ ������ 	�
�������� ��
 �

8��	
���
&�	������, % 

Mn SiO2 CaO MgO Al2O3 Fe P  ��. 

������
�.�.�. 

!���
���� �-� 44,0 10,6 3,6 0,9 2,6 5,5 0,09 0,7 9,1 

4������ �-��: 

–�����	����
–��
��������

35,2 

25,2 
13,2 

13,32
2,57 

14,95
1,51 

2,85 
1,89 

1,40 
10,89

3,30 
0,22 

0,15 
0,2 

0,25 
13,0 

26,2 

�
�. -��� 30,0 33,2 18,1 4,6 5,5 0,9 0,02 1,1 – 

%����-�  34,76 36,11 9,56 2,14 6,63 2,11 0,12 1,17 "=3,77

&�����
�� ����� ��������� �� �
������ * 5-80		, � �
��*���
���������� � �����. 

�
�� ��� -��� ���� �
������ ���� ����� ����� �� �
������ *
0-80		. 

%����-� ����� ����� ����� �� �
������ * 5-45		. 

7��	
������� "	

���
���	�
9�������� �������� ���
�������� $

�	�
����� ����������

��-���������. 
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/�������
���	�
          + �
��������� ������	�
����� � ������ 
������ ��
 � �����
����
����� ����� : 

 – �
������ �
�� ��� -��� ���
�������� $

�	�
�����
�
������ * 0-80		; 

 –   �������� ��������� ������
�� �
������ * 5-80		; 

 – ���
��� .����������� 
�����
������ (&	
������ ������ ) 

�
������ * 20-80		; 

 –  �����-� �� ���� '���
���� ���
�������� $

�	�
����� �
������	�
�����. 

+ ������ ���
�������� ������������� � �
��� �������
�
���������� ����� ����� ����. 

���������� -������� 	��
����� � ����� ����*�����: 

− �
����� � 
���� ����� � ������	 ������������� $
�����
����� 5-20		; 

− �
�� ��� -��� ����� ����� �� ����������, �
������ * 0-80 		.  

"����� -���� ������	�
����� ��
����� ����*��	� ��	������	�: 

�
�� ��� -���, �������� ��������� ������
��, ���� (���� ), �����-�, 

���
��� � ���
���� ������.  

��	�� �	��
����� ������
��� �������	 ��������	 (60% �
�
��������� ���
�������� $

�	�
����� � 100% � �
���������
������	�
�����) � �
������ � ������� ��	� ����-��* �����

��� �����. %���� ����� ������� � ������	 �� �������� �� 0,9%. 

%����� �����*��� ��������� ���������. (��� �� ����	
�	��
���	 ������
�� ���
���� 	�
����� � ������� �������� 78,25% �
$

�	�
���� � 72,61% � ������	�
����, �� ��������� �� ��	��
�������	 ������
���	 ������ '�� ���������. #������� ���� 	�
����� �
$

�	�
���� � �
��-�� 70,15 � 65,27 � ������	�
����. 

$�
���� 24

+�
���� ����� ������� �	��
���� ������
���� ���	���� �
�������	� ��
�������	� ������
���	�. 

9�������� �������� �� � – ������������: 

 - �� �
��� ������ �� -����, �������� �� �	��
����� � ��
���������  

������
���, ����������� ���
������� $

�	�
���� � �
�� ���
	�
������� -���, � �� ���
�� - �� �
�� ���� -���� � �	��
�����
������
��� �
���������� ������	�
����. 

"�
 ��� ����� �
�������� �
���������� 	�
������� �������
����*��� �	��
���� � ������� ��
������� ������
���, �
�� ���
-��� ���
�������� $

�	�
����� � �����-� �� ���� '���
����.  

4�
��>���� ��	������ ������ 	�
������� ������
����, ��
����
� �
���������� 
���� ���������, �
������� � ������ 2.2. + ��
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� �
���� ��	������ ������ �
�� ���� -���� � �����-� ��
������������ ���� '���
����. 

9����� 2.2 ��	������ ������ 	�
�������� ��
 �

8��	
���
&�	������, % 

Mn SiO2 CaO MgO Al2O3 Fe P  ;�. 

������
���

!���
���� �-� 44,0 10,6 3,6 0,9 2,6 5,5 0,09 0,7 9,1 

4������ �-��: 

–���������
–��
��������

35,2 

25,2 

13,2 

13,32

2,57 

14,95

1,51 

2,85 

1,89 

1,40 

10,89

3,30 

0,22 

0,15 

0,2 

0,25 

13,0 

26,2 

�
�. -��� 30,0 29,2 22,7 4,6 4,9 0,65 0,02 0,7 – 

%����-�  33,16 36,64 9,15 2,13 5,56 3,16 0,16 1,33 "=4,04

#�
������ ������
��� (�	��
���� � ��������) ��������*���
�
������ * 5-80		 � � �
��*� ���������� � �����. 

�
�� ��� -��� ���� �
������ ����� ����� �
������ * 0-80		. 

%����-� ����� ����� ����� �
������ * 5-45		. 

7��	
������� "	

���
���	�
9�������� �������� ���
�������� $

�	�
����� ����������

��-���������. 

/�������
���	�
+ �
��������� ������	�
����� � ������ 
������ ��
 � �����
����

����� ����� : 

 –�
������ �
�� ��� -��� ���
�������� $

�	�
�����
�
������ * 0-80		; 

 –�	��
���� ������
�� �
������ * 5-80		; 

 –���
��� .����������� 
�����
������ (&	
������ ������ ) 

�
������ * 20-80		; 

 –�����-�  �� ���� '���
���� ���
�������� $

�	�
����� �
������	�
�����. 

+ ������ ���
�������� ������������� � �
��� �������
�
���������� ���� ����� ����� �� ����. 

���������� -������� 	��
����� � ����� ���*���:   

− �
����� � 
���� ����� � ������	 ������������� $
�����
����� 5-20		; 

− ����� ������ �
�� ���� -���� �
������ * 0-80 		.  

"����� -���� ������	�
����� ��
����� ����*��	� ��	������	�: 

�
�� ��� -���, �	��
���� ������
��, ���� (���� ), �����-�, ���
��� �
���
���� ������.  
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$�
����  3 

+ ��������� �
���������� 	�
������� ������� ��� �� �� ��������
������
���� �����*��� �
� ���������� ��� ������, ��������*��
��������� ��������� $

�������� � ���	� -� ���
� 	�
�����: 

 –������� #,: ��������� � ��
���������, ����� ��	�� �
��� ��-	 �
� �������� ���
�������� $

�	�
����� �  

������	�
�����; 

 –�������� ���
�������� $

�	�
����� � ����� ������	 ���������
#,: � ������	 �
�� ���� -����, �
�	��	��� �� �������
������	�
�����; 

 –�������� ������	�
����� � ����� ������	 ��
��������� #,:,  

�
�� ���� -���� ���
�������� $

�	�
����� � ��
���������  

������
���.   

�
���������� 	�
������� #,: � ������� ���*��� � ���
����*�� ���������� �� ������������ ��
����: 

 –�
�	 � �
���� -������� 	��
�����; 

 –���������� -������� 	��
����� � �����; 

 –����
����� -������� 	��
�����; 

 –�
�����
��
���� -���� �� '���
����; 

 –��

����* ������ -���� � �
��������	 ���	����	 �������	
������ � -���� � ���� �� ��� $��
������ ���-� � -������ ��-�; 

 –
������ �
������� ������ � ���
����� -���� �� �������
�

������ -�����, � �������� 	���� – �� 
������� � ��� �� �����
������� �
�������.  

  

�����	���� ����"��"�
����� :��� (�8;=)   

+ ������ 
������ ��
 � ��� %#,: ����� ��*��� �������
������
��� � �����	 ��!	 ������� �������� �� �
���
��� ��� ��-��
� ������. 

�������� #,: � ��������� ������ �
���������� ����*��	 ��
���	:

 - ����� ������� -���� �� ���-� �����*��� � -������ ��-�, 

����������� � 
���������	 �
��>� � �� �� ��������* �
��*��� ��
������� �

������ -�����; 

- �������� 	���� 
��������� �� ���������	 �����	 ���	 �
�
��>��� ��  ����� ������� �
�������. 

0�
�������� ����"��"�
����� :��� (08;=)  

+ ������ 
������ ��
 � ��� &#,: ����� ��*��� ��
�������
������
��� � �����	 ��!	 ������� �������� �� �
���
��� ��� ��-��
� ������. 
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7��	
������� "	

���
���	�
+ �
��������� ���
�������� $

�	�
����� � ������ 
�����

	��
����� �����
���� ����� ����� ����*�� ������
���: 

–��
�������� ������
�� I ��
�� �
������ * 20-100		 � �����	
��!	 ������� �������� (�� ��-�� � ������); 

–��
�������� ������
�� II ��
�� �
������ * 20-100		 � ��������
~1/3 ��!	� ������� �������� (�� ��-�� � ������);  

 –�������� #,: �
������ * 0-80		, ������������� �� ������
-�����

������. 

%������� ��� ��������� * ��������� ���
��������
$

�	�
����� ������� ��$�*����� ������ � �������	 �
�� ����
-����. 3�� �������� ���
����� � �
�� ��	 -��� ���
�����
	�
����� 27-29%, ��	�	� ��
�������� ������
����, � -��� ����� �����
�������� #,: (47-48% #n). 

    

/�������
���	�
+ �
��������� ������	�
����� � ������ 
������ ��
 � �����
����

����� ����� :  

–�����-���� ��
�������� ������
�� II ��
�� �
������ * 20-100		; 

–��
������� ������
��� ������� �
������ * 10-20		;  

 –�
������ �
�� ��� -��� ���
�������� $

�	�
�����
�
������ * 0-80		; 

 –�
������ ��
�������� #,: �
������ * 0-80		. 

+ ������ �
	��	���
����� ��
 � ����� ����� ���
���
.����������� 
�����
������ (&	
������ ���.) �
������ * 20-80		. 

+� ����� ��� -��� �� �
���������� ������	�
����� ����

���������� ��, ��� ��
���� ��� 	��
���. 

  

2.5.1.5    >������  
	���  ��������  ��
����	��  �������

3�� ������ ��������� ����� ��� ���
���*��� �����	� �����	�, ��-
��� ����
�� ���� ��	�����	� ���
����*��� �� ��������	 �� 
������
$�� �
�.  

4�������
��� ��	� ������	� 
��	�	� '����������� '���
����  

����� �
����� ����, �
� ����
�� � �
�������� ���
���� ����� ����� �
��	��$
� ��� �
� ������ -� �������	�� �� ��������� 	�������.  

%
��������� �������� 
��	� �������� ���
�������� $

�	�
�����
� ������	�
����� ����*����� � ����*��� ��
�����: 

 - ������ ������� ��� ������ ���� ��� ��� �������� ��
*���
��	������� ����, ��������� �� -���� (����� ���
���, ����
��); 

 -   
�������� �
������� ��
��� ������ ���� �������	 ��� �����	 �
� ��������� �� �	�
���
� 150

�", ����
�� �
����� � ������ �
�� ��-

�������	�� ��� ����� 
������� $�� �
��; 
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 - 
����
�	�� ������ ������� � �������� �
� 
������	�
$�� �
�	� � �� * '���
����� �������� �	�
���
� �������*��
���������-��� �	��; 

8������	� �
���	��
� ������������ 
-��� ���
�
����
����� �
���
���� 
������� $�� �
�� � 
��� ��� ���������
��
���� ������ ����. 

%
����
������ �	�
���
� ����� �����, ��������� �� -����:          

- �� ���
������	 $

�	�
���� – 200÷250
�"; 

- �� ������	�
���� – 200÷300
�". 

2.5.2  $��������	����	 �
����������

'	������-��
���	�����  �	

         �	�����-��
���� ��� �� 
��	����� � �������*�	 ��
���
���������� 	��
����� � ���� 28/1-37; .-2 (�	. �
������ 4). 

"����������� ������� 
	�����-��
���� ���� ��� 
��	����� �  ��
���
���� ���� ��� � � ���� 5-9; �-� (�	. �
������ ,). 

�	�����-��
���� ��� �� �
�������� ��� ����������� �����
��-

��
���� ��� ������, 	����  �����������  ������,  ����
����  �����  �  


�����
�, ������������ ��������� � �
����  ������, �������	��  �
�  

���������  
	�����-��
���� ���  
����  �  �������  �  ���
������  �  

�
����  '�����������  (���������  $

����������  ������. 

3�� ��������� �
������������� �
��
�		� 
	�����-��
���� ���

����  ���  �
���	��
������  ����*���  ������  ��������  

�������������  ��	����: 

         -  �����
���  �������; 

         -  ������  �����������  �2); 

         -  ������	���� ��  ������; 

         -  ����������� ��  ������; 

         -  ������������  �������; 

         -  �������-���
�����  �������; 

         -  ��	�����
������ � ����	����� �� ��	����. 

���	  
�����  ���  –  260/1/8. 

'	������-�	��� 	���� �	

�	�����-	��������� �� 
��	����� � �������*�	 ��
���
���� ���� ��� � $

���������� ��� 51 � ���� .-�, 5-9 (�	. �
������ ,). 

+ ������ 
	�����-	���������� ��� ������: 
	�����-	���������
	���
����, ������ ����������� �������.  

+ 
	�����-	��������� 	���
���� 
�������� ������� 
	����
�
�����
�
��� ���, ����
�� �
�������� ��� �
����� 	��
�����, 

�
������ ���������������� �
����, �������� �
����������� �
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����
�	���, �������	�� ��� ������������ ���
������ �
�����
�
���
���.  

%����� ����������� ������� '���
���� 
��	����� � ������
��
���� ���������� 	��
����� � ������
����� � 
	�����-	���������
	���
����.  

+ ������� �������������� ���
������� ��� ����������� �������
'���
���� ���	�
�	 1200		 ��� '���
���� �&%-27,6 #+.. 

��	��
�
	�������   �	

         1���
�
	������ �� 
��	����� � �������*�	 ��
���
���� ���� ��� � $

���������� ��� 51 � ���� 5-9; �-,                             

(�	. �
������ ,). 

         1���
�
	������ �� �
��������  ��� 
	���� '���
���������,  

���
������ '���
����
��������, 	���� �
���$�
	���
�� � �
����  

'���
�	�-��, ������������ �� ������������	 ���
�������� ������. 

         3��  ��������� �
������������� �
��
�		� ��� �� 
	����  

'���
����
�������� ������ �
���	��
������ ����*��� ������  

������������� ��������: 

         -  �������  
����
��; 

         -  �������  
	�������  $����; 

         -  �������  
	����  
���
��; 

         -  ���������� ��-��	�������  �������; 

         -  �������  
	����  �
���$�
	���
��; 

         -  �������� ���  �������; 

         -  �
��������-��-�� ���  �������; 

         -  �����  �������  �
�������. 

         3������� '���
����
�������� �� 
	��� ����������
�����
�����
��	. 

���	  
�����  ���  –  260/1/8. 

         ,	�������-�������	 �	��

         9�������-�������  ���  
��	�����  �  �������*�	  ��
���
���� ���� ��� � $

���������� ��� 5 1 � ���� 5-11; ,-<                        

(�	. �
������ ,). 

         9�������-�������  ���  ��  2  ������  �
���������  ���
������������  �������
������ ���������� �������, ��
���*����� ��  

����
�����������	 �������
����	 ����	 (���������  $

����������  

������. 

         3�� ��������� ���
������-'����
������� 
���� ���������    

�
���	��
������   ���� ��  
����������   '����
������  ���
������    

� �������-���
������	 ������	 (�	. ��	� �������, ��
.143 �    

�
������ �). 
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         �
������������� �
��
�		� ��������-��������� ��� �
�����  

������ �� ��!	�� ��������� ���������� ������������ � ������  


	���� ���������, ��� ����� 
	���� �������, �.�. �
���� � ������  

	�����	��. 

3��  ���������  �
�������������  �
��
�		�  ��  �����������*  �  


	����  ����������  �������  �
���	��
������  ����*���  ������
��������   �������������   ��	����: 

         -  ������  ������������  ���������  �  �������; 

         -  	��������  ������; 

         -  �������-���
����  ������; 

         -  ������  
	����  ������
	����; 

         -  
	�����-�����������  ������; 

         -  �������  
	����  �  ��
����  ����	�����
��; 

         -  ������  
	����  ���������  ����
���
�; 

         -  '���
�
	�����  ������; 

         -  ������  
	����  $�� �
��; 

         -  �����  ��������; 

         -  ������  �  ����	����� ��  ��	����. 

���	  
�����  ���: 

���������  ������   �
��
����� – 365/3/8.  

�	������  ������  ��� – 260/1/8. 

         �����
�����
����  �	    

         .����
�����
���� �� 
��	����� � �������*�	 ��
���
���������� 	��
����� � ���� 3-28/1; .-2 (�	. �
������ 4). 

         .����
�����
����  ��  �
��������  ���  �
�����,  ����������  

������������ � ������ 
	���� �����
�����
�� � ���	�-�� (���������  

$

����������  ������. 

         "����� ��
�� 	�-��, ���������	�� � �����
�����
���	 ��,  

�
����  �  ������ 2.1. 

9������ 2.1   "����� ��
�� 	�-��
<
�/�

)���	������	 0���- 

 	����
%
��	 ���	

1 2 3 4 

1 .���	����  - ��	����� &�	.� -65115 2 9������������  

�
�����
�
2 .���	���� -��	����� «&����» 2 9� �
3 .���������	����  «.2"»  1 ---//-- 

4 .���	����   ������� 4 - 

5 #��
�������� 1 �
���  
������
6 .������  «8(,.�» - 5299  2 �
���  
������
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7 9���������
����� .9�-11 1 ������ ������� ��  �������
�

������ -����

8 .����
�� &"-6973. 1 ������  ��  ������  

�

������ -����
9 .����
�� &"-45717  1 %����������  
�����

10 .������
�����  ���� ���  1 
�����  �  ����� #9"  �  

$

��������	  �� 51 

11 .������
����� ���� ���  3 9� �
12 2�� ���
  9-20.01 «/�
�» 2 ������  �� ������  

�

������ -����
13 ���
�����  $
����� ���  2 9� �
14 1��������
  2 ---//--- 

15 0��
�	���� 1 ---//--- 

16 #�-���  ������-	�����   

&%-507.-2  

1 ---//--- 

17 .���	����   ��
�����  

&�	.�  - 65117 

1 ������  ����	����� ���  

�
����
18 .���	���� -����� &�	.�-65116 1 9� �
19 9
����
  �������  #9�-82 2 ---//-- 

20 1��������
 1%-2621 �� ���  

«2��
�� »   

1 %����������  
�����

21 1���
����������  ����
���
��  

197-110 (��  ���  ����	�����  0.�) 

1 9�  �

22 .�����-��  .�-22 1 ---//--- 

23 .����
��
  3�-98 1 ---//--- 

!����:  ���������	�   �  ��	��	���� 35 

24 �
����,  �����
���� 4  

        

3�� ��������� �
������������� �
��
�		� �� ��������	�  

�����������*  �  
	����  ����������  �������  ������  �
���	��
������  

����*���  ������  ��������  �������������  ��	����: 

         -  ����  9%  �  9�; 

         -  ��
�����-	���������  �������; 

         -  -���	��������  �������; 

         -  �������-���
�����  �������; 

         -  �������  
	����  ���������  ����
���
�; 

         -  �������  
	����  '���
����
��������; 

         -  �������  
	����  ����	�����
��,  ��
�����; 

         -  ����
�	���� ��-
���������� �������� ()�&); 

         -  	����,  �������  ���
�����; 

         -  �����  	���; 

         -  �����  ��������; 

         -  ���
����  �������; 

         -  ���
����  �������  �������  ����	�����; 



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�



�
�
. 

�
�
�
�

.
�
�
�
�

. 


�
�
. 



��. ���. ��. ���	 ��� �������

���	

2070-�
.�-����
��	�

37 

         -  ����	����� ��  �  ��	�����
������  ��	����. 

         ����  ����������  ������������  (9%)  �  ������  
	����  (9�)  

���*���  �  ���  ���   
������  ������  ���  ������������  �  
	����  

�
������  � �������  ����	�����,  �  ����  ���������,  
�����*��  ��
������ �

������ -����. 

���	  
�����  ���: 

9������������ �
�����
� – 365/3/8 

���������  ������  �
��
����� – 305/2/8. 

�	������  ������  ��� – 260/1/8. 

$�����
����
������	��

         +�����
��	�
�������  (�����) 
��	����� � �������*�	  

��
��� ���������� 	��
����� � ���� 5-32; 3-0 (�
������ 4). 

+�����
��	�
������� �
�������� ��� ������ � 
����
��  

�������
����� ����������� � 	�
������	 ������
���	, �������*���
�� (�������� $

��������� �����. 

         ������ �	���	��� ������
��	�
�������� �
����� �� �����	  

��������� � ��������� 18 �����������. 

         3�� ��������� ������������� ��
���� �� 
��	�
�������*   

����������� �
���� ����*��� ������ ������������� ��������   

������
��	�
��������: 

         -  ������  ������  ��  14  �������; 

         -  ������  
����
��  ��  4  ������; 

         -  ��� �����. 

         +�����
��	�
�������   
�����  ��  �
�  �������:  ������  

������  �  �������  �������,  ������  ������, ������  
����
��. 

         "������� �
��������� ���� ������� 
����
�� ������-


��	�
�������� – 24  ����������  �  	�
������	  ������
���	. 

��
 ��� 
����
�� ������� ������*� �� '���
������
��
���
���
��. 

        ���	  
�����  ������
��	�
�������� – 125/3/8. 

�����
��� ��	  ���
������  �  �������-���
��� ���  �������
  

         1����
������ ���
������ �
��������� ��� �������� ���������  

����	, �������	, 	����	 � �����. 

         1����
������ ���
������ 
��	����� �� ��������	 �.�. ����       

(�	. ��	� �������, ��
.143 � �
������ �). 

         + ������ '����
�������� ���
������ �
���	��
� �������-

���
������� ����� (9��) ��� ���
���� �������	 �����
�����
�� �   

��������� ������. 
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         3�� ��������� �
������������� �
��
�		� '����
��������  

���
������ � 9�� �
���� ����*��� ������ �������� �������������  

���
�������: 

         -  
����������  �	����; 

         -  ������-����; 

         -  ��������  ���  ��
���  ����; 

         -  �����  ������  ����; 

         -  
���������  ���
������ ����; 

         -  
�
���
���  ��
�; 

         -  ��������; 

         -  �������� ��� ��������
� (.6) � ���
����	 
�
���
�	; 

         -  
���������  �������  (���  �����
�����
��  �  ���������). 

         �
���� ������� �
���	��
������ � ����	��� 
�
���
��  

	���� *: �
� 
�
���
� �� 50	3  ��� �
����� ���� ���� �������, ���  


�
���
� �� 25	3 ��� �
����� ������. "�		�
��� 	���� 
�
���
����  

��
�� – 200	3
. 

         +����� ������� �
���������� �
� �������
��������� �������; ���  

���
���� ��������� – 1 �������, ��� ���
���� �����
�����
�� – 2 �������. 

���	  
�����  '����
�������� ���
������ � 9�� – 365/3/8. 

>���� ����� "	

���������� �	� <1  

%��������� ��������� � ��
���� ���� (��������� $

����������
������ �������� ��� ����������� � ������������� �
����� ����
'���
���� �&%-27,6 #+. � ����
��������� ������� ����	����� ����
�������������� ���
�������� $

���������� ��� 51. 

+ ����������� ��������� �
���	��
�� �����*���
����
�������� ����	 �� ��� ������� ������� ��������������
���
�������� ��� 51 ���
�����	 ����
��� ��������
�� � ���	
�������	 �����������	 ������������� ����� ��� 511-15. 

+��
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� �������*��� � ��
��	��� �
���: 

- ��	���� �
��� 51 –  �� ����������� ��� 511, 12, 15; 

- ��	���� �
��� 52 – �� ����������� ��� 513, 14. 

%���� ������������� ����� � $

��������	 �� 51, 

�����*����� �� �
	� 
����� $

��������� '���
���� �&%-27,6#+.
511-15, ������������ �� ���� ��������	 (�� ������ ������ ���). 

.���
�������� ������ �� ������� ����	����� ����
�������������� ���
�������� ��� 51 ����
�������	� �����������	�
�
� ����
�� ��������
� �����*����� � ���� ��������	
������������� ����� '���
����. 

.���
���� �� ������� �������������� ���
�������� ��� 51 

�
���	��
������ �����*���	 ����
�������� ������� � �����������	
��� 511-15. 
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.���
���� ���������� ��� ����*��� ���������� ������� ����: 

- ��� ���������� ����� (�����*����� �� ����������� ��� 512); 

- ����
������ ������ (�����*����� �� ����������� ��� 511 �
513); 

- ��� ���
���� '���
����� 	���� (�����*����� �� ����������� ���
512); 

- -���������� � ����	 �
��� (�����*����� �� ����������� ���
511 � 512); 

- ���� '���
���� (�����*��*��� �� ����������� ����������*���
���; ��� ���� ���� ������ '���
���� �������������� ��	���� ���
������ ������������-��� �	�� � ������� �� ������� ����� ��� ��
�����������); 

- ���� 
������� 	����� (�����*��*��� �� ����������� ��������-

��*��� ���; ��� ������� �� 5-�� ����� 
������� 	����� ��������������
��	���� ��� ������ ������������-��� �	�� � ������� �� ������� �����
��� �� �����������); 

- �
���� ��-��
��
������ ��	����� (�����*��*��� �� �����������
��� 511, 12, 13 � 14); 

- ���� �������� 	����� (�����*��*��� �� ����������� ��� 511 �
514); 

- ������� 
	���� ���-� � �
���������� ������� 	����
(�����*����� �� ����������� ��� 512); 

- �
���
�������� (�����*��*��� �� ����������� ��� 512); 

- ������� ���	������� ����. 

0��������-��� �	� ��� * ���� ��	� ��������	� ���������� �
�����������	.  

0���������� ������ ��� ������� �� ���� �������*��� 
�������
$�� �
�� ,�%-6000 
�����
��
�	�� �� $�� �
� ,�)�-4000 �
�	��� ���� 
��
����. 

%��������� ���������� ���������-��� �	�� ���� ������� – 

12	�/	3
.  

�
� �����	 
������	 $�� �
�	 �������������� ��
������� ���
������ �
�������� ��� ����������� �
����� ���� � ���
 (
��������� �
��
���� ������). 

3�� ������� �	�
���
� ����� �
� 
������	� $�� �
�	� ��
�������	��� �
���� �
� ��-������ ��������� �
���	��
������ ������
��
������ ������� �
� �������, 
�����*��	� ����	������� �
������	���� �� �	�
���
� ����� �
� $�� �
�	. 

%������� ��� ���� ������� $�� �
� ���	� ��
���� ��
�����������	� ��	�����	� 38-26 ,&0# ���
������� � ��	��� �
���. 

"���	� 
��
���� $�� �
�� ��������� ������������
$�� �
�*�� ����������� 
������ ���
�����	 �	��� ���� ��
�����
�
������ �� �����	 �������	 �� ��	����	, $�
	�
�	�	
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	��
��
�����
��	 ����
���
�	 �� �
���� ������� (
��
�����) ?P ��

������	 $�� �
. 

4�������� � 
������� $�� �
�� ��� �
� -�*���� �������     

:5-30-�84-01 ���
������� ��
�����	� �����
�	� � ���
��� ����

����, �� ����
� �
� 
�
������ �������� ������ � ����	�
���	��
�����
�� ��� � �	������. 

3�� �
����
����� «���������» ���� �� ����
�� 
�������
$�� �
�� � �� ���
��	 ����
 �����������*��� ���
���
�. 

  

  2.5.3  7 ����� �	
	
������ :�����

4������ �

������ -����� (4�:) �
�������� ��� �
�	�
������-������ -�����.  

  %���� ��� -���, �������*��� �� 4�:, � ��� ��-	 ����� �����
��� ��
������ ��
���� ����. �������� ����� ��������� ����� ���� -����
– 4 (�	. ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).   

���	 
����� ������� �

������ -����� – 365/3/8. 

+ �� 51 ��
������ ����� ��� -��� �� ��������
$

�������	�
����� � �
�� ��� -��� �� ��������
���������
�������� $

�	�
����� �� �	�� �	��
����� � ���������
	�
�������� ������
���. 

:������� ���
:  

8� -������	 ���
 
��	��� -������� �	� ������ 180	, -�
����
33	 � �������� 3	. :������� �	� ������� 
������ �� 12 �������� ���
�
�	� -����� �� ����	, ��������*, ��� ������� ���
�����, ��� �
�	�
���
����� �������.  

������� ��-�-�� �� ��
�� -������� ���-� ������������ ��
�������, �� ������ �����
��. 

%�����-����� -���� ��������� � ������ �

������ �� ��� 51 

� -���������� ���-�� ��!	�	 16	3
. :������ ���-� $�
	�
�*��� ��     

4-� – 6-�� ��-� � �
�����
��
�*��� �� -������� ���
 ��������	. 

8� -������	 ���
 ���-� �����*��*��� � ���������	
'���
�������� � ����
��� �����*��� �� ����	� ��� ����� -���� �
�
��-�, � �� � �
	� -��� ��������� ����� ��� �
	��
������ �
����
��� �� ��������� (� ����� �
��� ����). 

+ ��	��� �
��� �
	�� ���� ������� ������-������� -����
�������� 80-110		 ���������� �����-��� �
��� �� ����� ���
�	�
���
�  1500 º" �� ������� �	�
���
� 100º" �
����
������ �
���� �	��, ���� ��� ����
����� 
����� �� ����� 
��	
�	 	�
300		 � ��	�� * ���
�	�����.  

%����-��� � ���-�� ��
�� ������*��� � �
��-� � ��	�� *
�
�������� ���
� �� �������
����	 ����. 

���� �
	��
������ �����, �����-�� -��� 
����������
���
�	�����	 �� ����� 
��	
�	 	� 400		 � ���
������ ���-��	�
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$
����� ��	� ���
������	� � ���-� �������� ���!	����� � ���	 �
�
�	�� ����
� ��� ������ �� �
�����. 

�������*�� � ����� �
������ �
�� ��� -��� ��� ���
����
������ �
������ �� 	����	�� ��� 
��	
�� ����� 80		. 

3
������ �
�� ��� -��� ��� ���
���� ������ $
�����           

0-80		 ���
���*��� � ����� �� -����� � ���	 ���-��	� ���
������	�
���������*��� � 
�������� -������. 

3�� �

������ ����� ���� -���� ��������� ����������� ���
�
������. )�	� ����� �� 	����	�� ��� 
��	
�� ����� 70		 -���, 

�������	 �����
�	 ������� � �
�
������� ��� � ���
������� ��
������� �
������� � ��� �� ������� �
�����. 

8�
���� -����� ���� � ���� �� ����� ���� -���� �������*�
����������  3-� 	������ ����� �� �
���, ����� ��-�� 	�
���� ���������
���
������ ��
���� ���� �, �������� ��, ���
���� ���
�����	. 

+ ���� �
	� ���� ~ 6 	���� ���
�����	 ���
������ �� 
���������� ��� � ���� �� ����� ���� -����. 

���
���� � �������
���� ���������� � ������	������ ���� ��
����� ���� -���� �
���������� � ��	�� * $
����� ���� ���-����
���
������, �
������!	���� * 9� (>	���� ���-� 5	3

), ��������� ��
���
��� � �.�. ������� � ������	�������. 

+ �>��� �
	� ���� � ����� ������� ���� �
� �
������, 

��
��
��� � �
���� -����, ���� � ���� �
���	��
������
���
�����������, � ���� ����� �� ��������
�� ��
�� � -�����
����. 

3�� ���
����� ������� ����, �������*�� � �����-��* �
��
�
� $�
	�
������ -����� ���� � ����, �
���	��
������ ��������
$�
	�
����� -����� ���������� �� �� ����� – ��� ��������
���	� -� ������ ������ 	��
�����. 

���	��� ����
�������� ��������� �
���	��
������ � 
����
�
�
�������� ���� 51. 

����
�������� ��������� �7-1 � ����� �	
	
������ :�����

.���
���� -�������� ���
� �
���	��
������ �� ����
��������
�������� .4-1. 

8� ������ �

������ -����� �
���	��
���*��� ����
�������
������ ���������� ������� �� ��
���� �������������� ���
��������
(�
������, �����
�, ����
�), 	�� �
����� 	��
�����.  

%������ ����
��������� ������� �� ���� �
���������� 
������	
$�� �
�	 � �	��� ���� 
��
���� ���� ,�)�-650.  

%��������� ���������� ���������-��� �	�� ���� ������� – 

20	�/	3
.  

"���	� 
��
���� $�� �
� ��������� ������������
$�� �
�*�� ����������� 
������ ���
�����	 �	��� ���� ��
�����
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�
������ �� �����	 �������	 �� ��	����	, $�
	�
�	�	
	��
��
�����
��	 ����
���
�	 �� �
���� ������� (
��
�����) ?P ��

������	 $�� �
. 

4�� ���
���� 
�������� $�� �
�: �������� �����
 ����� ��� ��
������ ����
� $�� �
� �
� -�*����� ������ :5-30-�84-01 ��
��
������ �����
, �� ����
��� ��������� ��� ������� � ���
���
����
 ����, ���	 �
� 
�
������ �������� ������ ���
������ �
�����
�����
� ��� 	���� ������
�. 

���� ������� � 
������	 $�� �
 ����
�������� ������ ��	�����	
38-19#& �
� �������* �
��� ���
�������� � ��	��$
�. 

  2.5.4  3�������, �
�����
��
���� ��
�� � �
������� ������

:������ 	��
���� � �� 51 �������*� �.�. � ����	���� ��	
�
�����
��	. 

���� ���������� � ����
������ 	��
���� �������	� �����
�	�
�������*� � ���� �
����, �� ������������ �������� �������. ����

������� 	���� �
������, ��
��
����, ���� ������������ � 	����
������
� � ���
������ ���
�����	 �.�. �
�����
��	 �
�����
�����
��	. 

�
�� �� 	�
������ -����, ����� ��� -��� ������	�
����� �
���
���� ������ �
���������� -��������	� ��������� �� �
����
�	��
������� �

������ -�����. ���� �

������ �
�� �� -���� 5-80		
� ������ �
���������� ����
���*��� � -������� �
��� ��� 51 

��	���
�	�; ����� -����� 0-5		 – ������	������	�; �
������  

����
��
������� ����� ��� -��� ������	�
����� ���
������ ���
����	
���
�����	 �� ����
����������.  

2.5.5  !��	�	
��	 ��	��	 	��	

3�� 
�������� �
���� �.% «/(&-"4.+&» �����
�� ����� ����� 
�� ������� '�	��� ��$
���
����
�, �	*���� �� �

���
��         

%%% «&
�����	�-»: '���
����, ��� ������������, ������� � �������
�����������, ������
��� � �.�. ����. 
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3  �?&)0� /71&/,$7@1&>� /�/,�+)!+ 0�8%�)&),�$
�0'76�@1&2  /'&3- $ '�2�)& '�A8&1&)!+  

%'�&0,!'7&8�>� �49&0,�
   

+ �
���� �

���
�� �
�	�������� �
����
�	��� (���������
$

���������� ������ ���� �
����� ����������� ��� �������
��������� ���� ��� ��	������� ��
���*�� �
�� �� ������ ��
��
���� ����. 

)���������� ���� �
����� ,04 «6��
 ����
���
���� ������� �
��������� ��	
��� �� "���
���	� ,�
�� ��	� ��
���» - 6��

����
���
���� ������� � ��������� ��	
��� �� &
�����
���	� �
�* �
2008�. (�	. «%��� �� ���� $������� ��������� ��
���*�� �
�� ��
������ ��
���� ���� �� �
�	������� (��������� ������ $

��������», 

&
�����
��, 2008�.) [30].   

8� ������	�� �

���
�� ��	������ ��
������� ��	�������
���������� �� $�����	 ������, 
����������	 � 1,64 �	 ������
�

���
�� ������ %%% «&
�����	�-'�
��», � �� 16 ��������� ��
�
�	�
� �
����
�	�� ���� $

���������� ������, �� �

���
��
������
��-�������� ���� �
��
����� � ��  �
���	�.  

%�!���	� '����������� ����������� ������� ����� (�
����), 

�
��	��� ��	��$
�, 
������ ��� � �������� 	�
, � �.�. �������
������������.  

�� 
��� ����	 �
������� 
���� ��
��� ����	������ $�� ����, 


������ �����, ��	��$
���� �������, �� $�����	 ������ ��������
������� �������� ������������� � ���������� �������

������ �����. 

8� �
�	������� ������, � �
���� ������
��-�������� ���� ("��) 


������	 1000	, ������� ����� �� ������� �
����� �� �
���*
���
������ �
��-�*�� ��
	������ � $����� ���������.  

"
����� '������������ ��������� ����$
� �� �

���
��
�
������������� ������� � $�����	 �������	 �������� ������� ��
��	���� � �������� �������� �������������, ���������
��������	� ��	����	� � ����	�����	 ������ ��������� ���
���, 

������������� ��
���
����� 
������ ��� ��������. 

"������*�� � ������� �
	� ��������� ���
������ � ������� �
���� ���� * �
��
�����. )� 	���������� ������, ��� � ����	 
���
��
�� ��� ������� ����� ����� �� �������� �

���
��, �
����*�� �
�

���
�� �
����
�	��� ������. 1�� �������	� �������� �
�
�����
������ ����	� ����� ���� 	�����
����. 

+� 
��� ���� �
������� ����������� �
�������� � ���� ��
���� $������� ��������� ��
���*�� �
�� �� ������ ��
���� ���� ��
�
�	������� (��������� $

���������� ������.  

+ 2010�. �.% «&
�����
���� ��
���� ��	�����» ����                  

�������� ����
��-���
�	��
���������,  ����
��-����������
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� ����
��-'���������� ��������� �� ��!�� «(��������
$

��������� �����». 

 3.1  ;�����-�	��
�"� 	���	 � ������� 	���	 �
���	
������

&
�����
�� 
�������� � ������ 	��
��� .��� � ��� �	
�����
���	��� � ��
�-� ��
������ ���������� ���� *. 8����� ����� � 
����
&
�����
��� �������*� 	���� ���������� ���� ����
���� �������, 
� – 

�
���������. 

8� �

���
�� �
�� �����*� �
� ���	�������� �����: �
��������, 

����
�������� � �	
����. + �
���� ������� �� ��� ��	��� ��	����
���	�������� ���������� � ��� �� � ��
� �� *�, �� � � ������ ��
������. ��'��	� �����*��� ������� � �������� ���	������� �������, 

�
����� ����
�� �
������ �� ����� 
�� (����.  

�
�	�������� «(��������� $

���������� ������» ��������� ��
�

���
�� ���-�� &
�����
����� ������ ������ '��������
��, 


������������ � 20 �	 � ��
� �� �.&
�����
��� �� (�������	� �
���� ��
�	��� (	� ��������� 
�����. 2�����-�� �������� �����                    

���. �
���
����� 
�������� � 2 �	 � ��
� �� ������� �����
�	��

����. + 3,5 �	 � *�� � 5 �	 � *��-������ ��������� ������������
�."��
��� � �.:�����. 

3�
����-���	�������� ���� – II. 

"
��	������ �	�
���
� ��	��� ��������� 	���� ����
�
��������� 	���� 24,5

�", ��	��� ������ �*�� – ��*� 16
�" (�
������ (). 

"
��������� �	�
���
� ������� � &
�����
�� �������� ��� �
��������� 0,5-0,6

�". %����� �� �
���	� ��
���, �� ���������� ��
������ �� �
	������ 
��	 ��	��$
�, �
��������� �	�
���
�
���������  	���� 1,9

�". 

�
�������� ���� �
���� �� �
���������	� �	�
���
�	�
������� ��� ���� ��������� � �
��	 174 �����. 

"����� ���
��  �������������� � ����� �
��� ����� ����
� �
������ � ���� �
� � ����� ��
��. + ��
�������� �.&
�����
���
������ -�� ������� ������� ���
��� � �������	 � �
��-�� 60 �	, 

���	� -�� ��������� ����� 6-11 �	. 

#����	�	 �������� ��� ��������� �
�������� �� ��	� � ���         

(70-75%), � ��� �
	� �������� 	���	�	� (55-60%). ����
����
������� �
����	
��. 0����� ��������� ������� � �
���� &
�����
���
454 		. )� ��� � �����
� �� 	�
� ������� 80-90 		. 

+ �.&
�����
�� �
������*��	� ����*��� ��
� *��-���������
���
������.  "
���� ������� ���
��� ��
� ��������� 2,8 	/��. "��
��� 
��
�, �
������� �
��-��� ����
�� ��������� 5% – 6,8 	/��
(�
������ (). 

�����
�	��� � ���
����� ��
� � -����, �� �����	                       

04 &
�����
���� 60#"-� (�
������ (),  �
�������� � ������ 3.1. 
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9������ 3.1         �����
�	��� ���
������ ��
� � -����
8��
����� " "+ + <+ < <� � "� :��� 
�����
�	��� 8 6 7 5 9 28 25 12 13 

3.2 /�������	 �����:���� ����	���

��	���-����������� ����������� �
�� ��	��$
���� �������
���������� � 6��
 ����
���
���� ������� � ��������� ��	
��� ��
&
�����
���	� �
�* (67.9) �� &
�����
���	� �
�*. .������
���
������� 5 �%"" RU.0001.511557). + �
��	��� ��	��$
 �������� 
���� �������
������ 
���, ����� ���
���, ������� �
�, ������� �����, 

���-��� ������. 

"��
���� ���
����*��� ����� � ��	��$
��	 ������ ��
$�����	 ������ �
�������� � �
������ � �
�� ��-�������	�	�
������
����	� (�3& 	����	�� �� 
������) ���
����*��� ����� �
��	��$
��	 ������ �������� 	�� (08 2.1.6.1338-03 � 08 2.1.6.1983-05, 

�������� 2 [16]), �� �

���
�� ������ – � �
������ � �3& �
����
����� � ������ 
����� ���� (08 2.2.5.1313-03 � 08 2.1.6.1983-05, 

�������� 2[17]).  

%���
 �
�� ��	��$
���� ������� ��� ������� �� 6 ��������� ��
�

���
�� ������. #��� 
���������� ���� ����
� �
�� ��	��$
����
������� �	. �
������ 7. "��
���� ���-���� �����, ���������
�����, �
�, ������ ���
��� ��� �
��� ��������� ����� 	�����
�������. &�����
���� �������
����� ����� ��������� 1,37-2,3 	�/	3 �
�
�3& 	����	�� �� 
�����	 
����� ���� 
�����  900 	�/	3

. 3���� ��
��������	 �
����� � ������ 3.2. 

9������ 3.2    "��
���� ���
����*��� ����� � ��	��$
��	 ������ ��    

                       �

���
�� �
�	��������, 	�/	3
                                                                                                               

���
����*��
������

�
�� ��-

�������	�
������
����
(�3&) 	���. 


�����
���
����*- 

��� �����
� ��	��$
- 

��	 ������
�������� 	��

�
�� ��-

�������	�
������
����
(�3&) 	���. 


�����
���
����*- 

��� �����
�   ������  


�����
����

9���� ����
� �
��

4 5 6 8 10 17 

+��-���
������

0,5 6,0 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

3������ ����� 0,2 2,0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

3������ �
� 0,5 10,0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

%����
���
���

5,0 10,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 
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"�		� �����-

��
����  

(� �
��� ��
��		�
���
�
���������
���
��) 

- 900,0 1,8 2,3 1,37 2,1 2,3 2,1

������� ������
���� ���
����*��� �����, �
��������*��� �
��	��$
��	 ������ �� $�����	 ������ � �� �

���
�� ������ �
��������� ��� �
�� ��-�������	�� ������
���� (�3&) �
��	��$
��	 ������ �������� 	�� � � ������ 
����� ����.

"������� ��� 	� 9

���
��� ���� 6��
� �� 	�����
����
���
������ ��
���*�� �
�� 04 «&
�����
���� 60#"-�» (�
������
() �
����
������ ������� $������ ������
���� ���
����*��� �����
� ��	��$
��	 ������ �."��
���, �.:�����, �. �
���
�����
(	� ��������� 
����� ��������*�, � 	�/	3

 (� ����� �3&): 

3.3  /�������	 �	

���
�� � �	����� 	���� �
	��

3.3.1 >	����� 	���	 ��
�	��	

�
����
��� �� �
��� "�
���� 7�������� ����� �� ��
 <����
"���
�, �
�� ��������� ����*���� ��	 
������
���	 � ���������	
�
�
����� ������� � 
��
���. 

3������ (����, �
����*��� ����� �
� ��* �� �

���
�* � *��
�� ��
, �
�� ������ �� �������*, ��������* ����  (��
���� �������-

"���
���� 
������) � ��������*, �����-���*, ������* ��-�
��	
"
������
���	 ��������
 	.  

<���� ���� �
�� 
����������� � �
���� ��
 <���� "���
�. 

8����� �
����	� �
��
�$�����	� ������	� ��� ����*��� +��������
"��� (������ � �
���� �
�� �� 2922 	), �������� "��� (������ �� 2930 	), 

� ���� .��������� �
��, �������� ������ &�������� .����� � 
��
	���
��� ��������, ������ ������� ��� �� ����
�� �������
#���������� ���������. 

+ ����������	 ��
���� �

���
�� 
���������� �
����
�	���
��!��� �
���	�*� ������ ���
	���, ������� � *
��� ��������. 

"��
	��� ���
����� ��
�������� 
������ ����	����. %��
������ ���������	� ����������	� 
�������	�. #������ �� ��	�����

���-��� ������ 0,140 (0,28) 

������� �
� 0,011 (0,022) 

����� ���
��� 1,8 (0,36) 

������� ����� 0,056 (0,28) 

�
�����
�� 0,004 (0,5) 
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�� 2-4 �� 10 � ��� 	�
��. 8� �

���
�� ������ «&
�����	�-» 

����
��-����������	� ���������	� ������� ���
���� ��
���. +
���
����� ��
���� 	������ ����������� ������� �������� 20 	. 

��������*��� �������� �������	� ��������	�, �
���������	�
����	� �� �������� �� �
���������� 
�������. #����	�� ��� ���
����
	������  – 25 	. )� ����� 	������ 	��� ��������  40 	. 8� ���� ���
�������� ������� �������� 
��	��� � ���
����� �������� �����*�
�� *
���� ������. 

<
��� �������� �
�������� �
���	 �����	, �������� ������, 

�
��� ���������. "����� ��� ��������	�, ���
�����	�, �
�������	� �
������	� ��
��� ����. + �
��� ����� 
��
�� �������� �
������*�
����
�� �
�������. +��
���� 	������  40 	. %���� 	������ �
���
�������� 
���� 120 	. 

"������� �
���������	� ��������	� ����� �� ����
��-

����������	 ���������	, �
������	 �� ��!�� «(��������
$

��������� �����» � ��	�
$���������	 ����-��� ��������
��������� �
��
���� � �
-�� ����
���� ���� ����� � ��
�����
������� 
���� �
��������� 
�����, ������� ����� � �����*���	�
��	���	� ���
������ 
� $� ��	��*��	��� �� 306,3 �� 322,0 	 � *�� ��
��
. �
� ��
���� ��� ��
���� ���� ���� ��� � �������� ����
������
����� �� ��	��� 309,0-311,0 	. + ������� �
	� �� �������

�������� ��
��� ������, ���������� �� �/� ������. 8� �
�������
�������� �� ����	� '���
�-, ����- � ������������ � ��
��� �
������������. " �������� � ��������� ���
�� ��
���� 
��������
������*��� ������� �
���������
��� ����	�. 

 3.3.2 %� �	���� ���
��

3� ������ ��
���� ���� (��������� $

���������� ������ � �
����
�

���
�� �� �
�	�������� ���� �
����� ����������� ��� �������
��������� ���� ��� ��	������� ��
���*�� �
��, � ��	 ���� ���� �
�
�����. 

+� ����������� �
����� ,04 «6��
 ����
���
���� ������� �
��������� ��	
��� �� "���
���	� ,�
�� ��	� ��
���» - 6��

����
���
���� ������� � ��������� ��	
��� �� &
�����
���	� �
�* �
2008�. (�	. «%��� �� ���� $������� ��������� ��
���*�� �
�� ��
������ ��
���� ���� �� �
�	������� (��������� ������ $

��������», 

&
�����
��, 2008�.) [30].  

8� ������	�� �

���
�� ��	������ ��
������� ��	�������
���������� �� $�����	 ������ (�������� 1), 
����������	 � 1,64 �	
������ �

���
�� ������  %%% «&
�����	�-'�
��», � �� 16 ���������
(552-17) �� �
�	�
� �
����
�	�� ���� $

���������� ������, ��
�

���
�� ������
��-�������� ���� �
��
����� � ��  �
���	�
(�
������ 7): 
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- �������� 2-6 
��������� � ����
���� ���
��� �
� ��
����	�
&"7 � &�# �� 
��������� 50-300	; 

- �������� 7-11 ��������� � �����
���� ���
��� �� �
�	�
�
���� �� 
��������� 50-150	; 

- �������� 12-14 
��������� �� 
��������� 500-550	 �� ����; 

- �������� 15-17 ��������� �� 
��������� 950	. 

��	���-����������� ����������� �
�� �
���� ���������� �
6��
 ����
���
���� ������� � ��������� ��	
��� �� &
�����
���	�
�
�* (67.9) �� &
�����
���	� �
�*. .������ ���
�������                                

5 �%"" RU.0001.511557). + �����-�
�����  ��
������ ���
����
������ 	������, �$��
�������, ���
����, ��� $����, ���������
��������, ����
����� �������� .  

"������� 0%"9 17.4.1.02-83 «%�
��� �
�
���. �����. &�����$������
��	������ ����� ��� ����
��� ���
������» [9] �� ������	��
��	������ '�	����:  

- �
��� ����� ��������� (������ ������������) – 	�- ��, 

���	��, �����, ����; 

- ���
�� ����� ��������� (������ �	
���������) – ���� , 

	������, 	� , �
�	; 

- �
��� ����� ��������� (������ 	���������) – ��
��, 	�
����, 

��
�����. 

+ �
���� $������� ������� ��� ��
����� ����	������� �������
����� ����
���� �� ���� �
����� ��������� � ������� 0-20�	. + ������
�������� ���
���� ������ 	������, ����
�����
�	�� ��������, 

�$��
�������.  

�
�� ��
���	�� � �
����� 	������ ��������� � �����������
� �
��
�����	� ���
������	� 	�����
������� �
��
�����.  

8� $�����	 ������ ����� �
�������� ��������	� �
���	�	�. 

+��
���� �� 80 �	 �������� 
��
� �	� ����*� ��
���: 

• 0-3�	 ��
����� .� – ������ ������. "������ �� �������� �
���������

������ �����; 

• 3-25�	  ��
����� . – ��	������.  6�� �	��-�
��, �� �
����. 

#��������� ������ ���������. "�
����
� �
������, �����
��	�������. 0�
����� ������ ��
��	� 
������; 

• 25-45�	 ��
����� + – �
������. 6�� �
�����-������, ��������
�
������� � ������. #��������� ������ ���������������. )�
��
������ . � ��
����� + ������� �����, ����� ��	���; 

• 45-80 �	 ��
����� " – �������
���*��� ��
���. 6�� ������, �����-

��
������. #��������� ������ �����������, ��
����
� ��	�������, 

� ����� ����� �
��	��������. )� ��
������ . � ��
����� " ��
������� 80 � ��� �����	�
�� ������� ����� ��	���. 

+ 
��� ��� �
������� ����������� (�	. ������� 3.3) ��������� , 

��� � ������ $������� �������, �� ����*���	 ������, 	�� � �����, 
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����*����� �������� ���
���� 	������. "���� ��	��� ��� 
����� ���
���� ������ – 1,5	�/��.  

9������ 3.3  "��
���� ��	������ ����� � ������ $������� �������  

%������� �� �3& ����*����� ����-��� ���
���� �����
(1,1�3&) � 	�- ��� (1,2�3&).  

����� �� $�����	 ������ ��
���
���*��� ���
�� ��� 
�����
������ ������� (pH=7).        

+ �
����� ��� -� ����� �

���
�� �
�	�������� 
���
����
������
���� ������ 	������ �
�������� 
����	
��. "��
����
	������, � �������	, ��������� �� �
��� $������ �������. 8�����
������ ������
���� ������ 	������ ��$����
����� � ���� 17, 


����������� � �
���� ������
��-�������� ���� �
����
�	��� ������. 

9��, ��� � ���	 �� �
�	������� ���
���� ������ ��	����� �� 6 ��
16,7 	�/��, �� � ���� 17 ��� ��������� 30 	�/��. &�����
���� 	�� � �����
� ���� 17 �������� 185 � 106,5 	�/�� ������������, �
���	, ���
���
���� �� � �
���� ������ ��	����� �� 15,4 �� 33,3 	�/�� � �� 35,2 ��
51,7 	�/�� ������������. �
� �
������ ������
���� ������ 	������ �
�
����� �
�	�������� � ������ ����
� �
�� � ����	�����	 $���	
����*����� ��
������ ������	
���� � �� 
���
�����. 9��, 

���
���� ������, 	��, �����, ���� ��������� ��- $������
�������, � ������
���� ��*	���� � 	�
����� ���. "������ '�� �

1�	�� &��
� ����
2��'��, &�, 	�/��

�3& (%3&), 	�/�� ,����� ������
����
"$, 	�/��

Pb 12 32 12,6 

Cu 30 33 27 

Zn 90 55 39,6 

Cr 70 6 <2 

Ni 50 20 22,6 

Ti 5000 - 1,5 

Mn 1000 1500 250 

Fe 40000 - 11914 

Mo 1,2 - <1 

Al 71000 - 5437 

Ba 500 - <0,5 

Sr 250 - <2,5 

Cd 0,35 0,5 <0,2 

As 6 2 2,4 

NH4 - - 10,4 

NO3 - 130 9 

SO4 - - 7,9 

Cl - - 2,9 

8$��
������ - - 65 

pH - - 7 
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�������� 
����� �������� 
�����
��. ����� �� $�����	 ������
��
���
���*��� ���
�� ��� 
����� ������ �������, � � �
����� ��
�
�	������� �
������� ������� 
�����. + ������� �
�
�
�������� ������� 	�
����� � ��� ���
�������� � ������*��	 ��
�
��
�������	 � �
����
�����
�	� ������. " 
����	 pH ��������� �

�����
�	��� �������� ��*	����. 

+ ���� 17 ��� �� ���
����� �����	� 	�����	� ������� �

��
������	� � ��
�������� ������� ��
 
��. 8������ ����, 

���������*���� � 
��� ��� ��
���� '
���� �� ���
������
���������� ��������� ���
���, ���
��� � ����-���	 ��������
����� 	�����.  

+ ���	, �� �

���
�� ���
����� �����	� 	�����	� ���������
��� 	���	�� ��, � � 
���� ����� 17 – �����. 8����� ������
������
���� ��	��*��� � 	��, ������ � �����. 

;������ �
�� ����������� ���� ��������* � �
����� ��� $����, 

���
����, ��
�������, ��������� ��������. 

"���� ��	��� ����� �� ������ ������
���� �$��
������� �
�
����� �
�	�������� �������� �� $���.  

&
�	 ����, �� ��� �
���� �
����� �
��������� 	�- ��, ���
����
����
��� � ���� ��� ������� �
��-�� $����� �������.  

"��
���� ��	������ ����� � �
����� �
�	�������� �
�����
� ������ 3.4. 

+� 
��� ���� �������� ����� � ������� �  �
�������� � %���
�� ���� $������� ��������� ��
���*�� �
�� �� ������ ��
���� ����
�� �
�	������� (��������� $

���������� ������ [30].  

3.3.3  '	��	"

����	��
���	�� �

���
�� 
��������� � �
���
 �� +���������
"���� �� ����
���� ��	 ����� � �����*���	� ������	� 285-325	. 

"
���� ������ ��� �
���	 	�
� 310,0 	�
��. �
��� ����� � 
����
�������� ���.   
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3.4  /�������	 ������� ����	���

3.4.1. %��	
������	 ����
  

&
�����
���� �
�� ��������� � ������������	 �� �����������
�����	� 
��
��	� 
�����	. ��� �
�� �
�������� ������� "�
����
7�������� �����. &
�����
���� �
�� �	� ��
�-� 
������* 
���* �� .  

& ����� ������ ������� ��� 
� '��� ��� ��������� 
��: (����, 

.���
�, /���	, &��, ������ � �
.  

+ �
� ���� �� ��	�� ������� 
� ������ - 
. (����, �
��������� *
4102 �	. (�� ������� �
�����: ��
��� - 9���, #���, &��, .���
�, 2�� -��
���, �����	���� � 8����� 9�������, &�
��� � ��������, ���� - .�����, 

"�	, (�����, 9�
����, 2�� -�� ���. �� �

���
�� �
�� �
����*� ����
/���	 � &�  (�
�� � �
�� ����), ���������� � ������� %��. 8�
"�
 �
�� �
���� 
�� - �������, ������ � 9��	�
�. ������ 
�
������	  ��
���	  ��  ��>�  ������  ����  �����  �  ���	  (� ��
��), � ����
���-������ �����. ����� �� 
�� ����������, 	���� �
������ ���
������ � ����������� � ������*� ��� -�	� ���
�'�
�������	�

��
��	� (48 0+� ��� 1/8 �����*���� 
��
���). 8� (��� ���
����
&
�����
���� 01".  

%������� ���� � ����� ������� ���� ���� �
��������
�
�	�-������� (91%), � ����
� �
�	�-������ �
���������� - 

'���
�'�
���� (57 %).  

8����� - ��������� �� ����� ��!��� �
�� �������� �������-

��		���� �� ���������, ������ 	�����
��� � ���*�����-��	�����
�
�	�-������ .  

+��� 
. (���� � �� �
������ ��
���
������ ��� -� ���� * ���
«�
�����» � «��� �
�����».  

8��������	� � ��� �����	�	� ����*��� 	��� 
��. %��
��������*� �������*��* ���� 
������� ��� 	�����
�� ��� 
�, 

��������� ����*� �� $�
	�
����� �� ��	������� �������. %������
	���� ��
��� � ���	 
��	, ��� ����
 
���
�*� �� ����������
������������ ���� ����� ������. 2�� -�* ���
���� ��� �
���	�*� ��
��� �
� ����� ������, �� ���� ����� �� ��������������� �
��
�����
� �.�. %�� ���
����� ��������	�, $����	�, �$��
������	�, 

��������	� ����� � $��$�
� � �
.  

��� &�C�� - ���� �
���� (����, �����*��� � �
� &
�����
���. 

3���� 103 �	, ������ ��������
� 1280 �	², �
���� 
����� ���� — 

4,3 	³/�. + ������ 
�� ������ ������������, �� ��� ���������. %��
�������
���� �� �
�-�� � �� �������������� ����� � �
��-��
2 % �������� ����� (2 	��. 	³). 

8���>��� ������ �� 
�: �. ��	��� 13-�� 2�
���, �. &
����,           

���. (	� �����, �. 9��
�����, �. "������, �. &
�����
��. 
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����	��
���	�� �

���
�� 
��������� � �
���
 �� +���������
"���� �� ����
���� ��	 ����� � �����*���	� ������	� 285-325	. 

(�������� $

��������� ����� 
�������� � �
����
�������
����� �����-������, � ����
�� ������������ ���� � �������

� 2�� -�� .
� � ����, ����*����� ������������ �
�����	� 
� &���
� (����. 9

���
��, �� ����
�� 
�������� �����, �����	 ��������� �
�
���� ������� 
. ����. 

��� ���� ������� ���	 �
�����	 �
���� ��
���� 
. (����, 

�
��������� * 	� 10 �	 (7,6 �	). +����� � (���� � 
����                    

�.&������. :�
��� �������� � �
���  0,80 	, ������� 20-30 �	, 

��
����� 
���� ����������. + �
��	 ����� �� ������� �	���
��	�� � �
��-�������� ����, ����� ��	�� � 
�
�������� ���� (����

���� ��� ������ ������ ��������). 0������ �
��� �� 30 �	 �� 1,50 	. 

+ ��� ��� ��� (100 	 �� ��� �) -�
��� �������� �� 1,50 	, ������� ��
40 �	 �� 1,00 	, ���
��� ����� 1,20 	/�. +��� 	�����, ��
��
�����, �
���
�
������� �������� ��� ��� � ����	. + ������� �������*� ������
������ ����, �
�� ������� ������	 	���
�	 � �����	� ������	�. 

�� �����	� ������� ���� �	� ���
���
�������� 
� ���
�����
�����, �
���� ���
�� � ��� ���. +������ 
8 ��������� 8,3-8,4, �.. 

��������� � ������������ ������� (�	. �
������ &). 

��	������ ������ ��������� �
��-�� ���
�����
�$��
�������, 	�� � 	�
����� �� �
�����* � �3& ���

��������������� ����	�� (�	. �
������ &). 

��������� �������� � �
���� ��������	�� ��������
���������*�. "��� ����*����� ��� �� � �
���� ������ ������� � �
������� ��������. �
� '��	 ������ �������
�, � ����
���
������������ ���� �� �

���
�* ������, ������� �� �
��-��
��������� �� �

���
�*. 9� ���� �������
�, �� ����
�� 
��������
�����, ������� �
��������, � ����
�� ���� ������ ������� � � �������
�������� �������*� � 
.����. + �
���� �������, $�
	�
�*��� ���� ��
�

���
�� $

���������� ������, ������ �
� �������
�: 

+������
 51, $�
	�
�*��� ���� � �
��� � �� �������� (�
�����) 

�
����� ��
����� ������.  

+������
 52, $�
	�
�*��� ���� � �
��� � �� ��������� (�������) 

�
����� ��
����� ������. + ��� ������ �
������� �������
 � ����
�
������ � �
���� ����
����, �� ���� ����������� � �
����� 	���
�������*��	� � �
����
�	�	� ��
����	�. "����� �������
� �
������� ����� ����
��� � ����$�� ��
�����. 

+������
 53, $�
	�
�*��� ���� � �
��� � �� ��-�� ���������
�
����� ���!����� �/� ���� $

���������� ������. + ��� ������
�
������ �������
� � �� ������� ��		�
��	 ��� $�
	�
������ ����� �

���	��
���	�� �

���
��. "����� �������
� � ������� ����� ����
���
� ����$�� ��
�����. 
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0��
��
�$����� ��
���
������ ����������� �������
���        

�������� ��
���� �� ��
� 	��-���� # 1:100 000. ������� �
���$���
���� �
���� �������
�� � ����������� ����� ������� �� ���	��
«Google Earth»-3D. 

"��� �������
�� $�
	�
���� ��� �� � �
���� ������ ������� � �
���-������ ������� ��������. 

+����� 
��	 ��������� 
����� ��
���
������ ����-����	
������� 	 � ������ ���-����� � ��	�� 	�� *. "��� ����
� ����

���
������ ����*��	 ��
���	: � �
��� ������� � �
������   70-75% 

�������� ��!	� �����, �� ���-������ ���������� �
��� �
�������� �
�
��	 20-25%, �� ��	�  - 5%.  

8����� ������ ������� � �
��
���� � �
��� ������� ��
��, 

	����	�	 – � ����� ��
�� – ������ 	��. %������	 ���������	 �������   �
�
��� ������� � ����*��� �������-��� �� ��	� � �������� �������
��
��
�� ������. "�		�
��� ���� ������ �����  ��
������ ��������
���
��������� �
����� ����� ���. + '��� �
��� $�
	�
�*���, ���
�
�����, 	����	�� �� 
������ ����. 

   7��-������ ���� ������ ��� ������ � ��� �� � �
����
����� ��� �������� ����� ��� ����*����� ����� �
��������� ��
������ � ����	�, ���� � � �
��-�� ��. 

    8��� -� �������� ���	 �
�������� �
����*�, � ��	��
�
	
��*�. 

"��
	���� 
� $ ����
����� ������� ������*��	� ��
���	�, 

������	� 	���� ����������.  

+ ��� ��������� ��� ������� 	�����
��� ���������, �
����
������ ������� � *��-������� �

���
�� ������, � �	��� 
.���� � 
�
������. ���������� ���� ����
� �
�� �� ��	������ ������
�
�������� � �
������� ).  
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��	������ ������ �
�� ���� �� �
��� (��� &�����) � �� 
��� ��
�������� � ��
� �� �
����� "����� #�� �	. ������� 3.5 � 3.6 

������������. 

9������ 3.5    ���� ���� ������� �� �
������� 5 20/2 (�
�� ���� &�����) 
%�
���	�� �������� (������ ��	
��� ���� ��� ������� �3&
2�&5 	�/�	3

 0,6 2,0 

+��-��� �-�� 	�/�	3 	� 5,0 - 

"���� ������� 	�/�	3
 397,0 - 

&�� ��� 	�/�	3
 102,1 180,0

#����� 	�/�	3
 26,8 40,0 

.��� �		������� 	�/�	3
N 0,04 0,4 

"�� $��� 	�/�	3
 9,6 100 

.��� ���
����� 	�/�	3
 N 	� 0,002 0,02 

8��
�� 	�/�	3
 18,4 120,0

&���� 	�/�	3
 1,1 50,0 

,��$�
 ����� 	�/�	3
P 0,035 - 

&
	��� 	�/�	3
 4,2 10,0 

���� ��� 	�/�	3
 0,03 0,1 

,���� 	�/�	3 	� 0,002 0,001

8$��
������ 	�/�	3
 0,18 0,05 

#� 	��/�	3
 2,4 1,0 

6��� 	��/�	3
 5,5 10,0 

.�*	���� 	��/�	3 	� 10,0 40,0 

#�
���� 	��/�	3
 15,8 10,0 

9������ 3.6   ���� ���� ������� �� �
������� 5 21/2  

                       (
.���� � ��
� �� �
."����� 	��) 
%�
���	�� �������� (������ ��	
��� ���� ��� ������� �3&
2�&5 	�/�	3

 0,9 2,0 

+��-��� ������ 	�/�	3
 221,0 - 

"���� ������� 	�/�	3
 464,0 - 

&�� ��� 	�/�	3
 91,1 180,0

#����� 	�/�	3
 23,8 40,0 

.��� �		������� 	�/�	3
N 0,04 0,4 

"�� $��� 	�/�	3
 42,6 100 

.��� ���
����� 	�/�	3
 N 0,019 0,02 

���
�� 	�/�	3
 31,2 120,0

&���� 	�/�	3
 1,3 50,0 

,��$�
 ����� 	�/�	3
P 0,04 - 

&
	��� 	�/�	3
 6,0 10,0 

���� ��� 	�/�	3
 0,07 0,1 

,���� 	�/�	3 	� 0,002 0,001

8$��
������ 	�/�	3
 0,08 0,05 

#� 	��/�	3
 2,1 1,0 

6��� 	��/�	3
 6,4 10,0 

.�*	���� 	��/�	3 	� 10,0 40,0 

#�
���� 	��/�	3
 22,8 10,0 
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3.4.2. %���	���	 ����

2������
� �
��
�������� � 
�������	 ��
����
�	, ���������*
�����	��*��� ��
��� ��
�� � ����� ��� $����
�� (����� 	
����� �
�
.), ����	�� ���� �
�� �	*� �
�������� 
������
����� ��	������
������, 	��
�������* � �	�
���
�. ���� �
���� (��� ���� �������) 

��� � �
���� "�������	�����, 2�� -	�
��������, ��������
(	� ���������, .��������, 2������ ����� 
������ �������� ������ 1000 

	, �� �
���� �

���
��� (&������, .���
����, 8���
������, #����������
�
���� 
������) � �
��-�� 200-400 	, � ������ �
�������� ������� *
������������ �� ������ ������ (� 9��������	 �
��������	 ������).  

�������� �� '�������������� 
��
�� ��� ��� ����	��� ���
��������*� ���- 10 �	3

/��� ��� ����� 5% �� ���
���������. %�����, 


���
���� ��� �� ������� �� 	� �
����	
��: � 
�� 
������
&.91&�, ���
�	
, �������� �$���� ����	��� ��� ��� ������������
��� �� �����������	 ���������	, ��� � ������� �� ������� (��-��
����-����� ���
����� ����, ���(�)��
�� � �
.). ,��������
����� ������ ����	��� ��� � �
��-�� 3-4% �� �
������
�	��
�������� ��� 
��
���, � 
��������� � �����������	 ��
��� �������
� 	� - (0,33%). 9���	 ��
���	, �	*��� ��
�-� �
������� ���
������� ����� ������� ����	��� ��� � ��
����	 ��������.  

8� �

���
�� &
�����
����� �
�� ��� ��
����-������������ ����

�������  22 	���
������ �
���� ����	��� ���, �� ����
�� ����� �
'����������* - 15. 

+ ����������� � 	��
����	� %���� �� ���� $������� ���������
��
���*�� �
�� �� ������ ��
���� ���� �� �
�	������� (���������
$

���������� ������ [30] � �
���� �������� ������ 	���� ������ �
�
���������� ��
������. 

+ '�*���� ��-��*���� ��� ��������� ����
������ � �������

������ �
�������. %�� �	� ������� ��
���
 �, ������, � ����� ��� 
������ ������*���. 0������ �������� �������� �� 0,7 �� 5	. ��
��	�����	� ������� ���� ���
���
�������-��� ���� ��� ���
���. 

%���� �������  4 	�·'��/�	3
. %�����	���  1,52 	�/�	3

. "��
����
������ ������� �������� � �
���� 300-600 	�/�	3

.  

+��������� ��
����� �
������� ��� �
��
��� � ������	
��������	 ��������� ���
����. +��
����� �� �� ������ 26,7-42	. 

#������ �� �������� ��� 2-6	. 3
��
���� ��
����� 	�����
'
�������� �� *. &�'$$����� $�� �
���� 2-7	/���. �� ��	�����	�
������� ���� ���
���
�������-��� ����. 

+ *
���� ��������� ���������� ���
����� �� ������� �
���
�������� �������� 	��� ����� ����� �� ���������� ��
�������, 


�������� �������
�	. 

+���������  ��
�����  ������  ��  ������  60-80	. 4�� �� �����
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��������*� 0,5-1,2 �/��. +��� ������
�� ��� ���������
��, 

�
��
�*��� �
�����	� 
.(����. �� ��	�����	� ������� ����
���
���
�������-��� ����.  

"������� ��������	� ����� �� ����
��-'����������	
���������	 �� ��!�� «(�������� $

��������� �����» [31]  
����

���� 
�������� � *��-��������� ����� /���	�-(���������  

�
���������� �������. 

�� ������������	 ����������	 � �������	 ��
������� ����	���
��� �����*��� ����*�� ��������� ���
�������: 

- ���� ���
��������� 
���
���
����� ���
������ ��*���� ���
��������; 

- ���� �������� ��
��������; 

- ��������� ��	����� �
��*
���� ��������. 

$��� ���
��� 	����� 
���
���
��	���  	��	
�� ��
�	��������� �����	��� ���
��*��� �� ������� ����
������ �
��������� �������� 
� $�. +����	��*��	� ����*��� �������� �
�����. ��� $�
	�
�*��� ���� -� ��������� ��
������ ����
�
�������, � �	*�� ����	������ 
���
���
����� � �����������

��	�. 0������ �������� �������� �� 0,7 �� 5 	. 

+������� ���� �������� ��������. �������, �������� ��
��*���� ��� ��������, ��
���
���*��� �������� ��	� �����	� �
������ ����� ������� ��
���
. %������	 ���������	 ������� ����*���
��	��$
�� ������ � � 	� -� �����, �
� ������� ���
���������
����	������, ������ �
�������� �� ��� ��� ��� �����*��� ����������
��
�������. +���, ��� �
�����, ������
��. 

�� ��	�����	� ������� ���� ���
���
�������-��� ���� ���
���
���. %���� �������  4	�·'��/�	3

, ������	���  1,52 	�/�	3
. 

"��
���� ������ ������� �������� � �
���� 300-600 	�/�	. 

$��������� ��
����� �	��	���� �����	���
+��� �������� �������� ����*��� ��
���-��������	� ����	�, 

�
��
�����	� � ������	 
�������	. 

0������ �������� �������� �� 26,5 	 �� 31,14 	. +����	��*��
�������� ��
���
���*��� �����
����	 �������	, �
�������� ����	�
� �
�����	� ��������� ��
��������. #������ ���������� ��������
��	����� �� 4,1 �� 11 	. 

������ ����	��� ��� ������������ �� ��� ��$�� �
����
��	��$
��� ������� � �
����� �� �	���� ���������� ��
�������. 

+������
�	 ����*��� �������� �
��*
����� ��	�����
�
���������� ��������, �
��������� ���
�����	�. 

�� ��	�����	� ������� ���� ���
���
������� ��� ����-

	������. 
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$��������� ��
����� �
��� �����	���
+��������	 �������
�	 ������� ��	����� ����*��� ��������

�������	���
������� ���������, ���
������, �
����� ��
��� ����. 

0������ �������� ��
������� �������� �� 20 �� 105 	. 

������ ����	��� ��� ������������ �� ��� ��$�� �
����
��	��$
��� ������� � ������	�� � ��� �����	� ��
������	� � � ���
���������� 
������� ��� �������
��. 

�� ����	 ��������	 ���� �� ���� � ������, �
��
�����, �
�	�
���
�� 5-6

�". 

3�� ������� ���
������������ ������� ������� 
���� �
��
����� ���
������������ ��
�	�
�� (��'$$������� $�� �
����, 

�����
�����	����) ���� �
���
�� 2 �������� �������� 37,0-39,0 	 �  

�
����� 2 '���
�� ������� �� �������. "������� 
��������� ��
�

���
�� �
�	��������. ���������� ������� ����
���� �� ��
�
$���������� 	��
���� (�
������ 7).  

0�����-������������� 
��
� �
������� �������	�  �
������	�
�
����	� 	������ * 0,50 	, ��������	� 	������ * 11,50 	, �������	�
����	� 	���	� � �
��� �
������� 	������ * 23,70-25,50 	 �  

���
�����	� *
����� ���
���� ���
���� 	������ * 1,30-1,50 	.  

0��
����������� ������� �
�������� 
������	 �����������
��
������ �������� ��������. +��� ���
��� �� �������� 26,50-32,14 	, 

�� �����*���� ��	���� 287,13-284,83 	. +��� ����
��, ���������-����
�
��� ��	�� �� �������� 24,57-31,00 	 �� �����*���� ��	���� 289,16-

285,97 	. 

+����	��*�� �������� ��
���
���*��� �����
����	 �������	, 

�
�������� ����	� � �
�����	� ��������� ��
��������. #������ 
���������� �������� ��	����� �� 4,10 �� 11,00 	.  

,�� �
������� ��������  �������
� � ������ 0,04-1,46 	/���, ���
� ������������, ��� �
�����, ������� ����� �������. &�'$$�����
�����
�����	����  ��������� 0,55-2,60  	2

/���. 

   ������ ����	��� ��� ������������ �� ��>� ��$�� �
����
��	��$
��� ������� � �
����� �� �	���� ���������� ��
�������. 

+������
�	 ����*��� �������� �
��*
����� ��	�����, 

�
����������  �������� (J2it3), �
��������� ���
�����	�. &
����
�������
��� �
����� ���
������ �� ������ 35,70-37,50 	 �� �����*����
��	���� 281,27-276,23 	.  

8����� �
����� ��������� ��
�������� ��
���� ����
���
��
���
 ����	��� ���. �
����� � ��������� ��
�������� �  ���
����
�� ������� � 	������� � ��
���*� 	���� ����� �� �������
�. 

0��
����������� ��
���
������ ������� 1� � 2� � �����
�� ������� 1�
� 2� �
����� � �
������� #. ��	������ ������ ���� - �
������ 8. 

�� 
��� ����	 ��	������� ������� �
�� ����, ���� ��
������
�������� �������� ������$���
�*��� ��� �
���, � 	��
��������



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�



�
�
. 

�
�
�
�

.
�
�
�
�

. 


�
�
. 



��. ���. ��. ���	 ��� �������

���	

2070-�
.�-����
��	�

59 

0,50 �/�	3
 , �� ��	�����	� ������� ���
���
������� ��� ���-	������

(�� +... .������
���), �� �������� – �����, �� ����� 	��
��������
– �
���. 

+ �������	 ������ �
������*� ���
���
������ 84%. &��������
������ �
������� ����	� ��� ��� � 	�����. +��� ���
�� �� � 
8 = 7,7. 

+ ��� ��	��� ����-��� ���
���� 	�
����� 0,42 	�/�	3 �
�$��
������� 2,56 	�/�	3

.     

"��
���� ��*	����, $��$����, ����, 	�����, ��
��, �����, ���
��
� �
��-�� �3& [10].  

%������	 �
���������	 ��
������	 ��� ��������� �����
������������ �������� ������� (�.:�����, �."��
���, �                       

�. �
���
����) 
����������� � ��� ������� �
����
�	��� ������, 

������� ���������� ��
����� �
��*
����� �

�����-���� ����
��	�����, �
���������� ��������, ��
���
���*���� ��
���-��������	
����	 ����
��� ���.

+���������� ���. �
���
����� ������������ ��
���
������������ ����	���� ��������� (��������).  ���
����* ����
������� �� �����
�����. 

&������ ���� ��������� �������� "����8 2.1.4.1074-01 «��� ���
����. 0��������� �
������� � ������� ���� ���
����������� ����	
��� ���� ������������. &���
�� �������. 0��������� �
������� �
�������* ����������� ����	 ��
���� ������������» [10], 


���	���
�*�	� 	��
������������ � ������
��-��	����� �������
���������.  

�� ������
��-'���	����������� ���� ������� ���������
������������, � ��� ��	��� ������ ���
���� �������� ���� – 

21,7	�/�	3 �
� ��
	 0,30	�/ �	3
, ��� 
���	���
�� ���� �
�	���

���� ��� �� � �����������-���������  ����.  

����-���� 	������ � ��������-
���� ��� ����, ����
��!������� ����-���	 ���
����	 ����.  

3���� ������������ � $�� �
�������� ��������� �
��*
����
�������� �
���������� �������� �
����� � ������ 3.7. ��	������
������ ����	��� ��� �
��*
���� �������� �
���� � �
������� 8 �
� �������� 3.8 � 3.9. ���������� ������� ������� � �
������� 7.  
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9������ 3.7      3����  ������������ � $�� �
�������� ���������    

                          �
��*
���� �������� �
���������� �������� (J2 it3) 

9������ 3.9   ���� ���� ������� �� �
������� 5 107-1440  

                        (�. �
���
�����, (	� �������� 
����) 
%�
���	�� �������� (������ ��	
��� ���� ��� ������� �3&

.�*	���� 	�/�	3
 0,02 0,2 

,��$��� 	�/�	3 	� 0,01 3,5 

8��
��� 	�/�	3
 2,83 45 

����  	�/�	3
 21,7 0,3 

#����� 	�/�	3
 34,7 50,0 

���
��� 	�/�	3
 3,5 350 

"�� $��� 	�/�	3
 82,7 500 

#�
���� 	�/�	3 	� 0,05 0,1 

8$��
������ 	�/�	3 	� 0,02 0,1 

������� ����� 	�-'��/�	3
 7,1 7 

&���� 	�/�	3
 2,7 - 

8��
�� 	�/�	3
 31,37 200,0 

%�����	��� �
	���������� 	� %2/�	
3
 2,64 5 

&�� ��� 	�/�	3
 95,2 - 

2�
�� 	�/�	3
 0,10 0,7 


8  7,25 6-9 

#
�
��
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��
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��
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��

��
�	

�
�*

�
��

��
��

�
�

��

0�
��

��
�
��

��
�

��
�
��

��
, 
	

4
��
��

��
��

-
��

��
�


��
�

 
��

��
, 
	

#
��

��
��
 
��

��
��

�
��

�
��

��
�,

 	

3
�

��
, 
�/
� 

(	
3
/�

) 

�
��

��
�

�
, 
	

&
�'

$
$
��

�
��

��
��

�

��

��
�	

��
��

, 
	

2
/�
��

 2 3 4 5 6 7 8 9 

�.:�����, 

� *��-������
�� ��. 60 ��
+7&"#

156,0 
%�������

�
��������
125,0 �.�. 31,0 

6,0 

(21,6) 
5,0  

�."��
��� 178,5 
��������, ���-


����� ��
� ����
8.�. 0,0 30,0 

3,0 

(10,8) 
6,0 - 

�."��
���, 

����������-

����� $
	�
200,0 

��������, ���-


����� ��
� ����
8.�. 16,0 8.�. 

2,0 

(7,2) 
14,0 24,7 

9

���
��
%%%

&
�����	�-
100,0 

��������, �
���-

���� � �
�����	�
���
������, ����

��
�

8.� 36,9  
3,0 

(10,8) 
41,25 - 



����������	� 
��. ����.����. 
��. 
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0��
������������ � ���
���	������ �������, ����*��� ��
'����������* �������* ���� ��
���� ���� � � �
��� '�����������
������, � �
������
����. 

���
����� ���������� ��
������� ���
����*��	� ��	������	�
$

���������� ������ � �
������
����, ��� ��� ����	�� ����
�������� � *
���� �������� �����*� �� ��� -�� �������� 26,5-32,14	  

� 46,5-47 	 ������������.  

8������ $�� �
������� �������� �������
� � ��-�����*��� ��
��
�������*� ������ �� � �����
�� ����������
�����	�� ��
��, � ������
����� ��� �������
�� ���� ���� �
���������� ���
�����*. 

3.5 .�
���	
������ 
�����	������� � ��������� ��
�

3.5.1 '�����	�������

%���� ������ �	� ������ $���� ��������� - 164072,4 ���. ��, 

��������  - 72,1%, ����� ����� �
����� �� ��
�* - 11939,8 	��. 	3
, ���

��������� 18 % ���
��������� ������� �
�����. 3��� ��
� �� ����
������� ���� - 0,0138%, ���� ��
���� - 0,93%.  

&
�� �
���� ����� �� �
�
����� ���: �
��������, ����
�, �����, 

������ � ��� .  

���� ����� ����	�� ��� -�* ���� �������-"���
���� 
������ �
"
������
����� ��������
 �, � �� *� �
�� 	���	� �	������ � ��
��-

�����	� ���	� ��������� � +��������� "����. �� ��
���
�

������ ����� ��� ������ �� ��
��*, �
��** � *���* �������, �
������ �� ����
�� 
������*� �������* �	
���-������* �
������* �
��������* – ��� ����*.  

+ ��
��� ������ �
������*� ���������� 
��������� ��� ��
���
���� ���������� � �
�	� * �� � �
�� (��
��� �����) ��
	
������-����-����������� ������.  

<�� "�
���� ����
���� �
��� ����������*� �����
������� �
�
�����-�����
������� ����������� ��� (�
���� �����) �� �����������
� 	
������-������ ������. ������� �
��� ����� ���*��� ���
(��������� �
��� � *���� ����� 9�
��������� 
�����. %������	�
�����
���*��	� ��
���	� ����*��� ����� � ����������. 9	��������
��������� � �
��������	 ����� ������*��� �� ������� ��- 600 	 ���
�
���	 	�
�. (� ���� �
��
���� � 
���	 ������	, ��
 ���
�����
���
�������.  

& *�� �� �����	���� 9������� (*���� �����), � �������� ����� �
��
(������	 ��
���	 �� ����
� * (����, � ���� � �
���� (���������
�
���) �
������*� �	�������� ��� (� , �����, ����
���� ��
����
�����, ����
���� ����������), � �� ��� -� ��������� ����� �
�� – 

�����������-������� � ������� ��� �
�����
 � �� �
����-

����������� 	
������� ������.  
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#��� ����� ����� � �����	� *�� ���
����	� �������	�

����������� ������ �	-����� � 	������������ ���� (*����
��������), �����*��� ����-�$�� ����� � �������. %��
���� �������
(.�������, &
�����
����, &������), �
������ � *�� � ����
#���������� ���������, ��
���
���*��� 
�������	 � ���	����-

��������	 
� $�	, �����
����	� �
�	� ����	�, �
���	��	� �
��-������	� �����	�. ��� ���
������� ������� 	������ ��������
���������, �	*��� ���
�������� ������. (���� � ����-�������
�
������ � ������	 ��
� ���
���*� 	� - 30% ������� � �
��
���� �
����	� ����* .���
� � ����
� * (����. 7������������ 
���, 

����	�*� ��
�������* ������ . + �������	 � +�������	 "��� ��������
��
���� �������� �������� : ��
��� ������ �� ��
����	 #����������
���������, ��
���� ����������� ��� � ��
��� ����� (�����, � , 

����������, � �
���� �
��� ���� – ��
���� �����) �	��*��� �������
� ��
��-����
���� 
������ ���� * �� �
-���� ������ ������� �
����. 

  ����� 
���� 
�������� � ��� &
�����
���� �������. &
�����
����
������ � ��
�������� �.&
�����
��� ����	�� ������	 ��
���	 ������ �
�

��� ����
� � (����. %�
������ ������ � *�� ��
���	�
+��������� "����, �� ��
 �
����� � �������-"���
���* 
������. 

�� $ 
�������� � ���	����-���������. 

�� ��
���
� �������-
������ ���� ���
��� 
���� 
����������
�
����
�	��� ��!��� ��������� � ��������� ����-�$���� ���. 

7����� ��
���
������ �������	 �������� ������� ���� �
�
����	� �� �
��, �����, ����������. 

8��� -� 	������ ���� ��
������� ��� ���� ������ � �
���. 

7�� 
��
���� � ������	 �
��������	 ���
���	, �
���� ����������
������������ ���
����. %����� �
������� ��������*� ����� � 
�����
�� 
(����� �
�������������, ��
��������� �
�����, �� ���
���, �����
��� -�������, ���������, �
�������� ���
�������, �
���, $�����
������������, ���� ����
����� � �
.). 

8� �������� � ���
����-�	�� ��������	 ��������	 ����-�$��	
��	��� 
��� � �����	� ���� 
������, ������ � $����� ���
�
�� ��
���	�� ��!���� �� �

���
�� &
�����
����� �
��. 

& 
���	 ����	 ������: �������� 	������, �
�������� ��
�������, 

$���� ����
����, ����� �
�����, 	����� 
����������, ����������
�����������, ��� �� �
����
������, �
������ 	����, ���
���� ��������. 

& �����	�	 ����	 ������: ��
�-��� -�	�������, ��������
�
�����
����, ��
�� ��-	���� ���������, ����� ��
�������, 

�
�-���������� �
������� (
��� 	������������). 

+ ��
�������� :����� ��	�� 
���� ��� �� �	������������
�
���� ���
�������� 	���$�� ��� �
���� – ���
�$��� ��������-

���
����.  



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�



�
�
. 

�
�
�
�

.
�
�
�
�

. 


�
�
. 



��. ���. ��. ���	 ��� �������

���	

2070-�
.�-����
��	�

64 

8� �

���
�� ������ �
������ �������-
������ ��� ���
��
�
�������� � ���
������, � ����� � �����
������	� 
�����	� ��
�

���
�� �
� ��
���� ��� ������ «&
�����	�-». �� $ ��
�-����, �
��
�-���	 �������-
������ ��	 ���	, � 
�������� 	������ *
�������� �
�����. 9

���
��,  � ������ ��
����	�, �� 	���� ��
��
���� �����
����	, ���� ��	� �
� �	�, �
��������� 
������ ���� 
������ ��
�������� �
����. 

9

���
��,  �
����*��� � ������ � �������� ���
���, �
��������
����� ��-�
�� �� �������������� ����, � �������� ���
����-�	��� �
��������	 ��������� �������	� ��������� ����-�$���� ����. 7���
������� �$�
	�
����� �
�����	� � �
�	� * �
���� ��������� ��
��: 

�����, �
	���, ���.   

9
��������� �
�� �
������� ���������	� ������� ���� � -�
���

���
���
�����	 ��� 
�����
�� 	 � ������	�: ��
�, 	�����, ������, 

����� ����, ����
�, ���
, �*�
��, � *��� � �
. 

������� ��* �

���
�* ����	�*� �������� �������, �� 	

�������� ������������ �� ��������� '�	���� 
� $� �	��*����
������� 
������ ���� *. + ��������� 
������ ��� ����������
��
�-� ��
��� ���� 
������ ���� �����, �
���������� ���������� ��
����-�� ���� � � �
������� ��� ���- * �� �
�� �� ���
���� ��������. 

%��
��� �������� ������� �
	��*��� �������	� ������	�

����� 	, �$�
	�
������	 �� ������� 15-20 ��. �
������*��	�
�
� �	� ��� ����*��� ������, 	������������ ����� � �
��, �
������	 
�������� ����� ��, ����� � �
���� 	����� ��
��. +
�����, 

���� 
������ �� ��������� $�
	�
�*��� � ��� �������������
��
�-���� �

���
�� �
� ��!���� �����
������ ���� ��� �� 
��
�-���
� 
��� ��� '
����. 9��, �� �

���
�� ������ �
������*� 
��
����
�
������� ������� 20-30�	. �� �
���	� �
������������� ����
$�
	�
�*��� �������
���� $�
	���� � �
�������	 ���
���	 ������	
� 100%. 

&���
�� ��� ������� �
������� ������	 ���������	 �
�
�����	. 4������ � ��� ���������� � ��� ������ ���
������ ������
$�
	�
�*��	��� 
������ ��	� ���������	� – �������� ������� �
�	-���� 
����� �. 8� �

���
�� �
������������� �������
	����������� ��
�-��� ��������� ���
���, �����	������ 
��
���� ��	 	���
�	 � 	�������	�	. &
�	 ����, �� �

���
�� ������ �
� ��
�������� ��	��� ���� ��	��$
���� ���
������ �
�	�-����	�
���
���	�. 8 	� 25% ���� �	*� ���
�����* �
��� – 

��
������� ��
����� ���� �� 2-3 ����� ������, ��
���
�� �
�
��	������ ������ ��������	� �
� � �����. 
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3.5.2 6������� ��


������� ��* �

���
�*, �
����*��* � �
����
�	�	�
�
��
����*, ����	�*� ������ ����. �������� 	�
 �������
�������� �� ���. 

+  ���	   ��������    	�
    �������    �������    �������    ��    -�
���

���
���
������ ����� � ��
���
� ��� �������� �

���
�� � ������
���� * ����������. 

3�� ��������� 	�
� ������� ���� ��
���
�� 
���
���
����  

�������� �	����� �
������ (������, �������).  

"�������� 	���� 	�������*�� ��
���
���*��� �
���
�������	 ���������	 �����, �
�� ����
�� ��	���
�*� �����������
��
������ � ����������� ������. 

+������ ���
�������� ��������� 
����� ������� �������
�����	
$����
�	  ��� �������� �
�	���*�����. %�	��� ����
������ ��
���
� ����������� ���*��. 

"������� ��������	� ����� �� ����
��-'����������	
���������	 �� ��!�� «(�������� $

��������� �����» [31] 
���� �
�����*��� ��������, ������� � �$����� ��� �
�� ��
���	��
��!���� �� �

���
�� &
�����
����� �
�� � �������. 

"����� � ������	 ������, ��������� $������ ����������
������� �� �������� 
����� �� ��
�����	 �����	 ��	��� 	�
-
����
2009�. � �$����� �� �������������	 ���
���
��	 ���������	
�
�������� � �
������� � � � ������ 3.10. 

9������ 3.10     "����� � ������	 ������, ��������� �����
�	�������      

                           ���������� �������� ����� ������� �� ��������  

                           �� �

���
�� (	� ��������� 
�����
<  

�/�
)���	������	

4������  ���	������
����	�/���.��

��������	
���  

 ���� ,�*���

1 +��� 0,04 

2 7����� 0,62 

3 2�
�� 	��� 0,10 

4 ��� 0,13 

5 ����	��� 0,01 

6 2�
��� 3,00 

7 "���� 2,55 

8 0�
������ 0,95 

9 7���� 8,00 

10 ��
� ������ - 

11 &������ 0,62 

12 8�
�� �	
�������� 0,03 

13 +��
� 0,02 
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 ���� -�&%�
�������

1 ����-���� 6,52 

2 ����-
���� 1,65 

 ���� �������

1 2��
 2,00 

2 2��� 7,18 

3 2�
����� ��������� 45,00 

4 "����� ������������� 25,00 

5 %����
� 5,95 

6 ������ ������� 15,00 

 ���� ����

������

1 &���� - 

2 &���
�� 0,85 

3 3���� ��
��� ��� - 

4 &����� ����
���� 2,35 

5 7�� 1,02 

6 2����
����� ��� 0,53 

 ���� ��	�
�
�����

1 &
�� ����
���� 30,00 

����  

 ���� '��

�������

1 0����
 7,20 

2 9�
� 25,84 

3 ������ 51,83 

4 2���, ����
���� ��
������ - 

5 2�
������ ��
������ - 

 ���� ��	�
�������

1 0��� - 

2 4��� 18,00 

3 '����, �
���� � ��
��� 
.
������ ���%� 120,00 

3.5.3 %� �	���	 �	�������� ��	 �������	 (�	��������) 

%����
	��� � ������	 ���� � �
����� �� �

���
��
�
�	�������� (��������� $

���������� ������ �
�������� 
���������� 
������ ����� � �������� �������������, ��������
��������
�	 '������������ ��������� ��������� ���
���. 

������� ������������ � �
��� �
��������� ��������
	��$���� ��
�*� �����* 
�� � 
�������� '������	��. %�� �������*� �

�������� �������� � ��������
����� ����� � �
����� �� �
��������* 
������	 $�
	�. ������ 
������ ��	 �����	 � 	
���	�
�
�����	�	�, ��� ����������*� $�
	�
�����* ��	������ ��
������. 

& �
�������	 ��� �	 �
�
����� '������	 ����
�����
���
�������� �
���$�
	����, ������� ��������� � �
���� ���� �����, 

����
� ������ ������ ���������	�. ��� � 
������*��� �
��������� ������ 	����� �����	��, ������ ��������� ��� �
��	����	 � '����������� ���������. )� ��������� �� 	����	
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��
������ 	��
����	�������	� ���������	�, ����
� � ���* ��
� 
������� � ��
���
�	 
������ ����� 	�����������. 

2������
� -�
���	� 
���
���
����*, ������� ����������, 

'����������	� 
������
���*, ����� 
����� �� ��	��� �������-


������ ��� ������� �������� $���� ������� �
��������� �
�
������� ���
���� � ��� �� ��
������ � �������������, �� �
������������ ����������� �
� ���
�������	 ����������. 

8����� ������	� � '��	 ����-��� ����*��� � �������
�������, ����
� ��������� �����*� �� ����	 � ��	 � ������, �	*�
������* ��������� � �������� �� 	�����������. 

+ ������ 	��� ��� �
���� ����� 	��
��
�
�����, �
���������
����	� (��	�����, �����
��) � �
�	������	� �����	�	�
(����	����). 

+ �
���� ����������� �������� ����� �
�������� ��
����
���	���� �������� ������������� (�/	2

), ������������� (�������� 
���������, -�./	2

) � ����������� ������� �������� �������������
�������� (����������). 

"
����� '������������ ��������� ����$
� �� �

���
��
�
������������� ������� � $�����	 �������	 �������� ������� ��
��	���� � �������� ����������, ��������� ��������	� ��	����	�
� ����	�����	 ������ ��������� ���
���.   

���� ���� ����������� �
����� � %��� �� ���� $�������
��������� ��
���*�� �
�� �� ������ ��
���� ���� �� �
�	�������
(��������� $

���������� ������ [30].  

9������ 3.11    ��
�	�
� 
���
����� �������� �
��� 	��
��
�
���� ��    

                         �
�	������� ������ «&
�����	�-» � � ��
��������,  
��������� � ���. '��./	2

  

��
�	�
� 
���
����� �� ����������

#���������� 9
������� 3
������
&���
�� ��� �������
0
���� min max min max 

0�	����� 0,00 1,02 0,00 3,06 

%
������� 0,51 2,55 2,55 9,17 

&���	���� 0,00 1,53 0,00 6,62 

%���� ���������  0,51 5,1 2,55 18,85 

���� ����������
0�	����� 0,00 1,02 0,00 1,02 

%
������� 1,53 5,10 7,13 10,19 

&���	���� 0, 00 0,51 0,51 6,11 

%���� ���������  1,53 6,63 7,64 17,32 

���� ������ ���
������
0�	����� 0,51 1,02 3,06 5,10 

%
������� 0,00 6,62 2,55 9,68 

&���	���� 0,00 0,00 0,51 5,61 

%���� ���������  0,51 7,64 6,11 20,39 
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3.6  A����	����� � �
���	 ����� �
���	��	 �
�
����	   
        �	

���
��

+ &
�����
���	 �
� ������*� ����������  � ��
��: 

-2�� -�� .
�������� ���������;  

-0�����
������� �
�
����� ����$
��� ��������� «"����-:�-�����»;  

-����
������ ������
������� �
�
����� ���������;  

-"����� (���������);  

-9��	�
���� ���������;  

-9��������� ���������;  

-6��
�� ��-"���
���� ���������;  

-8������� ��� ��
� «:�-����� ��
»; 

-�
�
����� ��
� «(
����». 

+ �
� (�� 1 	�� 2007 ����) ������� 3 ������
������� �
�
�����
���������� $�
�� ���� ������� � 27 ������
������� �
�
�����
���������� �
����� �������. �����
���� ������ � 39 ������
�������
�
�
����� ����������. 8� �

���
�� &
�����
����� �
�� 51 ��!�� �	�
������ ��	������ �
�
��� �
����� �������. 

�����������	 �
����� ���� &
�����
����� �
�� 5196-� ��
20.04.2010�. «%� ��
�������� ����� ��
���	�� �
�
����� �

���
�� – 

0�����
�������� ��	�������� ��������� �
����� �������
«&
�����
����» [25] �� �

���
�� 2
��������, 2������������, 

(	� ���������, #������� 
������ � 	�������� ���� ��
��������
�.3������
�� &
�����
����� �
�� ������ ������
������� ��	�������
�������� �
����� ������� «&
�����
����» ���� ������ * 348314��
(�
������ �).  

3.7  '�����������  �
���	
������ ��������

������������ ���������� ��������� � ����������� �
0���������	� �
�������	� �� ��
������* �������� ������� �� ���
�
�
����� ���������� ������
�*��� �������� ("� 2.6.1.2523-09).  

�
�� ���� �������� � �
������������� �������� ��              

��� �
�
����� ���������� �������� � ����� �
��-��                      

0,3	���/� (30	��/�) [15].  

%������� ������ ������� ����*��� � �
���
���� �
�����
���������� 
������� �� �
�����	 ������ � 
������� ��!��� �
�
�����
�
��. 

�����	�
����� �
����-����� �

���
�� �
�	�������� �
������� ��������� �� ��
	�����, 
������ 30 	��/���. "
�� ������
	����	�� ��� ���� (#13) ��	����� �� 9 �� 12 	��/���, ��� ���������
��� �������	��� ��
	����� (�	. 
.5.6 9�������� ���� �� ����
��-

'����������	 ���������	 �� ��!��, 9�	 2, -�$
 22/124 [31]).  
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3.8  .�
���	
������ �	������������	����� �������������  

       �	

���
�� 
����� 
���	�	��� ���	���

�
����
�	�� ��!�� 
����������� � �
�	�-���� �������� ���.  

�	�� � ������� �� ��������������	� ����� ������*.

3.9 /�����
��-����	�� 	���	 ����	������ ��������� ���
����       

      ���	�	���

3.9.1 8	����-�	���
�"� 	���� �
���	
������ ���	�	���

/�������� ������� &
�����
����� �
�� �� 1 ������� 2008 ���� ��
�����	 &
�����
�������, ��������� 2888,7 ���. ��. �������� ������� - 

1,2 ��./�	² (2007), ��� ��� �� ��
������� ������� - 75,4% (2007). 

9������ 3.12    /�������� ����������� ������� �� 01.01.2008 �., ���.��. 

/�������� ������� &
�����
����� �
�� �� �
��� 1990-2008��. 
��	��� �������� : ��� ��������� ������� �	� -���� �� 8,5%, �
�
'��	 ��
����� ������ �	� -���� �� 6%, � �� ��� – �� 15%. 

�
�������� '�� � ����� � ��������� ���� * � 	��
�������	 ������	
�������.

/�������� ����������� ������� �� �����	 ���������������
���� �� ���� ��	�����
���� �� ���.�
���
�����, �.:�����, �."��
���
�
�������� � ������ 3.13 � � �
������� ". 

9������ 3.13   /�������� ����������� ������� �� ���� ��������  

                          �������
8��	������

�� ����� ���������
������

/�������� �������, �����
��

01.01.2004

��
01.01.2005

��
01.01.2006

��
01.01.2007

��
01.01.2008

��
01.01.2009

�.�
���
����� 148 149 145 143 152 156 

�.:����� 1100 1107 1103 1123 1117 1083 

�."��
��� 368 367 391 367 398 398 

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 

��	��
3156 3114 3022 2925 2906 2894 2890 

��
�����	 ���	�	��	
2334 2307 2270 2221 2197 2182 2192 

3��� ��
������� ������� �� ���� ���������� ������� – 75,9% 

�	�����	 ���	�	��	
822 807 752 704 709 712 698 

3��� �� ����� ������� �� ���� ���������� ������� – 24,1% 
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/�������� ����������� ������� (	� ��������� 
�����
�
�������� � ������ 3.14 � � �
������� ". 

9������ 3.14  /�������� ����������� ������� (	� ��������� 
�����
��

01.01.2004

��
01.01.2005

��
01.01.2006

��
01.01.2007

��
01.01.2008

��
01.01.2009

/�������� 
�������, 

��.  

45422 45530 44943 45269 45908 46364 

�������
������ ������ ������� &
�����
����� �
�� � 2007 ����
��
���
� ��� 
�
�������� ���� ���
������ ��
����
�, �
� ����
�	
��� ��� �� ������ ���
����� (�� 14 ��) 	� -, �	 ���
-�� ���
�����
(���- 55 ��), ��� ���� ������ �
�������� ��� ���������� �������. 

9������ 3.15     �������
������ ������ ������� �� 01.01.2008 �. 
/�������� 
������� – 

����, 

�����

+ ��	 ���� �� �������	
���
�����	 �
����	

3��� ���
������ �
��� � ����
���������� �������, �
������

	������
�

������
0 - 15 

	������
16 - 59, 

������
16 - 54 

	������
60 � ���, 

������
55 � ���

	������ �
������

0 - 15 

	������
16 - 59, 

������
16 - 54 

	������
60 � ���, 

������
55 � ���

$�	 ���	�	��	

2890350 486371 1882725 521254 16,8 65,2 18,0 

>�
�����	 ���	�	��	
2192339 352259 1458300 381780 16,1 66,5 17,4 

/	�����	 ���	�	��	
698011 134112 424425 139474 19,2 60,8 20,0 

4�� ��� �� ��� �
������������� ���
���� �
�� �������
&
�����
����� �
�� ���
������ ������ ��	 � ��������� ��� 50%. (��
������ ���� � �������	 ������� �� ��� �	�� ��������, �. . �����
������*��� � �
������������ ���
��� ��	��� �
������ ����� ���������
�� ���. 

"	
����� � 
����	��� �������, ��� ������ ��!������ �
����� ��������� �������������� ���
�� �, ������*��� �� ����	
���������	 �� 1000 ����� �������.  

9������ 3.16      (�������� ������ ������� &
�����
����� �
��

0��
+���, ����� 8� 1000 ����� �������


����-���� �	
-�� ���������
����   


����-���� �	
-�� ���������
���� 

$�	 ���	�	��	
2006 31836 40401 -8565 11,0 13,9 -2,9 

2007 34206 38470 -4264 11,8 13,3 -1,5 
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>�
�����	 ���	�	��	
2006 23539 27871 -4332 10,7 12,7 -2,0 

2007 24912 26892 -1980 11,4 12,3 -0,9 

/	�����	 ���	�	��	
2006 8297 12530 -4233 11,8 17,8 -6,0 

2007 9294 11578 -2284 13,1 16,3 -3,2 

"
���� �
��� 
����	���� � &
�����
���	 �
� �� �������          

2 ���� ��������� 11,4 �� 1000 �������, �
� '��	 
����	��� ��
�������
� �� ����� ������� ��������� ������������ 11,05 � 12,45. 9����
�
��� 
����	���� �� -��� .. #. #
���� ��������� ��� «������», 

������, � 2007 ���� �� �
�����* � 2006 ����	 
����	��� �	����
��������� . 

(�������� ������ ������� (	� ��������� 
�����
(��������� 
����-����, �	
-��, ��������� �
�
���) �
�������� �
������ 3.17 � � �
������� ". 

9������ 3.17  (�������� ������ ������� (	� ��������� 
�����
�
��� +���, �����


����-���� �	
-�� ���������
�
�
���

2003�. 410 777 -367 

2004�. 434 767 -333 

2005�. 448 785 -337 

2006�. 467 637 -170 

2007�. 493 633 -140 

2008�. 569 664 -95 

3���� ��� ���� 
����	����, � 1988 �� 2005 ��., ����� �
��������
���
���	�	 �
���� �����
��� ������� &
�����
����� �
��. "�����
��� ���� ��� ��� � ���
��� �� 14 �� � ���	 ���� ������� �
�� �
�������� �������� ��� ���
- 60 �� ��
���
���� ������ ��
-��� 1. ������, ��� «��������� ���
��», ���, ���������, ������
�
�������� ��� ��� ��-� ���������� (�����) �������. 

4
��� �	
������ ������� � &
�����
���	 �
� �� .. #. #
����
��������� «��- �
����», �� � ������� ���� ����� �	� -�� ��. 

&�'$$����� ���������� ������� ������� &
�����
����� �
��
�	� ��
����� �� ������, �
� ����
�	 �
��� �	
������ �
��-��
�
��� 
����	���� �������, �� � ������ �
	� ��	����� �������
�� ���
���� '��� 
������, ��� ������� � ����-��	 	��
��� ����
��������� �������.  

"	
����� ������� ��������� �� ����	 ���������	 �� 100 000 

����� ������� � �� ���� ��	 �
�����	 �	
�� � 
��
�
�������
������ ��
����
� �� �����	 �
����� ��
������ ����������. 
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"�
����
� �	
������ ������� &
�����
����� �
�� ������ ��. 

%������	� �
�����	� �	
������ ����� ����*���: ������ ����	�
�
�����
�����, ������
��������, ��-�� �
����� �	
��. 

9������ 3.18    &�'$$������ �	
������ �� �������	 �
�����	 �	
��  
      (�� 100 000 ����� �������) 

0��

&�'$$������ �	
������ �� �
�����	 �	
��
8����
�

��$�������
� ��
�����
��

������  

8���- 

��
������
��

2�����
����	�
�
�����
�
����  

2�����
�
�����
�������

2�����
�
�����

�����
�
��  

+�-��
�
�����
�	
��  

/	� ��	������

2005 38,3 195,0 721,2 84,0 89,0 287,8 

2006 33,7 203,7 667,8 66,5 76,1 239,1 

2007 31,1 201,8 640,9 64,8 74,1 224,2 

>�
�����	 ���	�	��	
2005 35,1 192,9 649,9 74,8 88,1 263,6 

2006 29,8 199,5 600,9 58,8 76,2 214,7 

2007 27,3 200,0 581,2 59,0 72,4 204,9 

/	�����	 ���	�	��	
2005 48,1 201,5 944,5 112,8 91,5 363,4 

2006 45,8 216,7 873,9 90,2 76,0 314,5 

2007 42,7 207,4 826,1 82,8 79,4 284,3 

"	
����� ������� &
�����
����� �
��, ��
������ ������	
�
������� ��������� �� �
��� 2005-2007 ��. �� �������	 �
�����	
�	
�� ��
���
������ ����*��	:  

- �� ������� ���� �
�������� �������� �� ������ �	
������
�� �������	 �
�����	 ���� �������, ��� �� �����, ��� � ��
�������; 

- ������� �	
����� �� ������ ����	� �
�����
�����, �������
� �� ����� �������, �� ���
�	 	�� �	
����� �� ��-��� �
����, ��
�
� 	 - �	
����� �� ������
��������; 

- ������� ��� 
������ � �	
������ ��
������� � �� ����� �������, 

�
��� �	
������ �� ����� ������� ��-, �	 ��
������� �� 4,3-48,4%; 

- ������� 
������ � �	
������ ��
������� � �� ����� �������
��� -�� �� ��$�������	 � ��
�����
��	 ������	, �� ������	 �
�����
������� � ������	 ����	� �
�����
�����, ���� �� ��-��� �
����
�	
��. 

"	
����� �
������������� ������� &
�����
����� �
��, 

��
������ ������	 �
������� ��������� �� �
��� 2006, 2007 ��. ��
100 000 �������, ��
���
������ ����*��	: 

- �
��� �	
������ ��������� 750,6 ������; 

- �
��� �	
������ � 	����� � � ����� �� ��	 �
�����	 �	
�� �
������ �
	� ���������; 

- � ��
����
 �
���� �	
������ �������� ���� �
�������� ������	
����	� �
�����
�����, ������
��������	 � ��-��	 �
�����	 �	
��; 
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- �
��� �	
������ �
�� 	����� ��������� 1150,7 ������ ��        

100 000 �������, ��� � 3,4 
��� ��� -, �	 �
�� �����; �
� '��	
�������� �
������ �	
������ 	����� ����*��� ��-�� �
����� �	
��, 

�
��� �	
������ ��������� 451,45, ��� � 4,3 
��� ��-, �	 �
��
����� ������������ ���
����; �	
����� �� ������ ����	�
�
�����
����� ��������� 291,8 ������, ��� � 3,9 
��� ��-, �	 �
��
�����. 

9������ 3.19   &�'$$������ �	
������ ������� &
�����
����� �
�� �  

                  �
�����������	 ���
��� �� �������	 �
�����	 �	
��  
            (�� 100 000 ��� �
������������� ���
����)

0��

&�'$$������ �	
������ �� �
�����	 �	
��  

%� ���
�
����

8����
�
��$�������
� ��
�����
��

������  

8���- 

��
�����
���

2�����
����	�
�
�����
�
����  

2�����
�
�����
�������

2�����
�
�����
�����


���  

+�-��
�
�����
�	
��

8�� ��� � �	�����
2006 778,5 39,6 97,0 188,3 41,7 60,6 289,9 

2007 722,7 35,9 92,2 180,2 36,9 58,0 267,9 

8�� ���
2006 1203,1 61,9 125,6 302,0 67,3 83,0 472,2 

2007 1098,3 54,9 119,9 281,6 59,0 78,2 430,7 

6	�����
2006 343,9 16,8 67,7 71,9 15,5 37,6 103,4 

2007 335,9 16,3 63,8 75,8 14,2 37,2 100,2 

"	
����� ������� 	���������� ���
���� (�� 1 ����) 

&
�����
����� �
��, ��
������ ������	 �
������� ��������� ��
2006, 2007 ��. �� 10 000 
����-���� ����	�, ��
���
������ ����*��	: 

- �
��� 	��������� �	
������ � ������ �
	� �� ��� -������
�
���� �	
�� �	� ������* �� �������; 

- �
��� 	��������� �	
������ ��������� � �
��	 19,13%; 

- ��
����
� 	��������� �	
������: �� 1 	�� - ���� ��
���������, �������*�� � �
������ ��	 �
���, ��������*�� 44,0% �
���	 ���� ����������, �� ���
�	 	�� – �
������ ���	���� – 24,5 %, 

�� �
� 	 	�� – ��-�� �
����� �	
�� – 13%. 

9������ 3.20  &�'$$������ 	��������� �	
������ �� �������	   

                         �
�����	 �	
�� (�	
-� � ���
��� �� 1 ���� �� 10 000 
����-���� ����	�)

0��  

&�'$$������ 	��������� �	
������ �� �
�����	 �	
��  

8����
�
��$�������

�
��
�����
��

������

2�����
�
�����
�������

2�����
�
�����

�����
�
��

+
������
���	����
(��
���

�������, 

�$�
	����)

%��� ��
���������, 

�������*�� �
�
������ ��	

�
���

+�-��
�
�����
�	
��

2006 7,9 14,5 0,3 27,7 56,0 12,3 

2007 7,1 12,7 - 28,6 45,2 17,7 
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"
���� ���
��� �	
�� �� ������ �
	� �� ��	 �������	
�
�����	 �	
�� � � 	����� � � ����� ���������: 

- � 	����� – �� ��� �
���� – �� 2%, �� ������ �
����� ������� – ��
4,1% � ��������� 60 ��;  

- � ����� – �� ��� �
���� – �� 0,83%, �� ��$�������� ������ – 

�� 5,9%, �� ������ �
����� ������� – �� 2,65% � ��������� 72,42 ����. 

9������ 3.21   "
���� ���
��� �	
�� �� �������	 �
�����	 �	
��

0��

%� ���
�
����

8����
�
��$�������

�
��
�����
��

������  

8���- 

��
����
����

2�����  

����	�
�
�����
��

���  

2�����
�
�����
�������

2�����
�
�����

�����
�
��  

+�-��
�
�����
�	
��  

8�� ���
2006 59,41 47,06 64,82 68,71 60,28 55,94 43,61 

2007 60,60 47,33 65,97 69,21 62,76 57,28 43,71 

6	�����
2006 72,12 47,82 67,10 78,06 66,37 63,54 50,18 

2007 72,72 50,65 68,12 78,60 68,13 64,95 50,44 

"	
����� ������� &
�����
����� �
�� ��
���
������: ������	
�
���	 � ������� �����; ������� ������	� �
����	� �	
������; 

������	 �
���	 �	
������ �
�� 	������� �������, ������� ��
��-��� �
���� �	
�� � �
�����������	 ���
���, ������
��������; 

������ ��	, �	*��	 ������* � ������* �
���	 	���������
�	
������.  

3	��
�$������ �������� � &
�����
���	 �
� ��
���
������:  

-  ��������� ������� �	� -���� ��� ��
�������, ��� � �� �����; 

- 
����	��� �����������, � ����� �	
-�� �� ��	 �
�����	
�	
�� �	� -����, �� � ��� �
	� �������� ������ ���
����
��
����� �� ������; 

- �	
����� ������� ������� ���������� �������, ��� �
��
��
�������, ��� � �
�� �� ����� �������, ������� �� ������ ����	�
�
�����
�����, ��-��� �
���� �	
��, ������
��������. 8�
�
���������� ������� � ������* ��������� �	
�� �� �������	
�
�����	 �� ��	� ������* &
�����
����� �
��. 

9���	 ��
���	, �
����� ���������� ������� �������, 

��
����� ����-��	 ��������� 
����	���� � ���������	
�	
������, �������*� ����� �	��
�$�����* �������* � &
�����
���	
�
� ��� �������������*, �� �	*��* ������* � ����-��*.  
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3.9.2  ��	��� �����	��	����� ���	�	��� ��"	���������,    

          ��
�����
���� ���	����� � ��������� �
�
���� � ����  

          � 0
�����
���� �
�	

��	��� �����	��	����� ���	�	��� ��"	��������� ���	�����  

"
�� ������� &
�����
����� �
�� ������ 
����
�
���� �� 20 ��
25 ������������� $�
	 ��$�������� ���������� � ����	 �����	
����
����-�� �� 9,3 �� 13,6 ����� �����. 

9������ 3.22    )�$�������� �������	��� �
�� �������   

                           &
�����
����� �
�� � 1996-2006 ����
0��� &
�����
���� �
��

� ���������� �� 100 000 �������
1996 22631,8 

1997 23732,3 

1998 20182,3 

1999 23511,6 

2000 27427,3 

2001 21342,6 

2002 22971,2 

2003 22921,1 

2004 22282,0 

2005 21509,1 

9������ 3.23   �������	��� ������� &
�����
����� �
��           

                         ���� ��	� ��$�������	� ������	�, 2006 ���  
                                                                                          (�� 100000 �������) 

%��
�
��-���
��$����

� ��	 ����
����
��� ���
�����
��

+�
����
�������

&���*- &
������ %��
� ��$����
�
����

������ ��� ����

0
���

526,4 30,9 17,6 2,1 51,7 16365,6 201,9

)� �
���������� ������ ������� 16 �����, ��� �� �
��	 	�� �
&
�����
���	 �
� ����� �����-��-���� �� ��$���� (88 %), �� ���
�	 – 

��
�����
�� ������ (4,9%) � �� �
� 	 – ��-��� ��$����. 

9������ 3.24  "�
����
� ��$�������� ���������� �� �
����	 ��$����        

         �
�� ������� &
�����
����� �
�� � 1996-2005 ��.
)�$������� ���������� &
�����
���� �
��

+����-��-���� �� ��$����, ���� 88 

��
�����
�� ������ 4,9 

&�-��� ��$���� 3,4 

"����� �� ����������� ���������� 3,1 

�
�
����-������� ���������� 0,2 

�
��� ��$���� 0,4 

+��� 100 
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$����:��-���	����	 ��"	����
0
��� � �
��� ���
� 
���
���
�� ��
���� ��$���� (%�+)) 

����*��� �
 ���� �
���	�� ��� ��� -������ ��
�� 	�
�, ����	��
���� 	��� � ��
����
 ��$�������� ���������. 1�� ������� �
������	� ���������	�, ����
� ���
������*��� �������	
�	
������, ������	 ��
�	���� '����	������� ��
��. 

0
��� � %�+) ����*��� ��	�	� 
���
���
�����	� ��
����	�
��$����	� �
�� ������� &
�����
����� �
��, �� ���* '��� ��$����
�
�������� 96,2 % �� �������	���� �����-��-���� ��	� ��$����	�.  

(������ ���� ������ 4-6 ���� , ������ ��
�	��� ��
�, ���
���
�� * �������, ��� � '����	�� '���� 
����� � �
��. 

�� ������� 10 �� '���	����� ���!	� �������	���� �
����	
� %�+) � &
�����
���	 �
� ����*����� � 1997, 1999, 2000, 2002, 2003, 

2004 ����. + �
��� '���	�� � '���	������ �
���� ��������� 11-15% 

�������, �
�	�������� ������� ���
���� (70-75%). 

�� �
�������� ����� � ������������ '���	�� �
���� � %�+) �
&
�����
���	 �
� ����� ���������� ��
���
, ��� ��!�������
������ -� ����������� * ���������� � �
����� ��
���� �
�� �
�������	� ������	� �������, ������	�	� � '���	������ �
����. 

8�
��� � 	
�	� �����$������ ������ ������� �� �
���� � %�+), 

�����	 �
�����	 �
�$�������� �
���� ����*��� �
������
�������
�������. %�� �����*� �
��� �������	���� �
����	 � 1,4-1,7 
���, 

�	� -�*� ����� ����������, �
���
���*� 
������ ������
��������� � ���� ��� �������. %����� $�
	�
�	�� �������	�
�		����� �
�����
	����, ��'��	� �
����� ������� ���������� �
������	 � 	� 60 % �������, � �
��* ��
� �
��� «
����». 

8 � ������ 	
 ����� ����� ���	������ �		�������� �������
�� ��� �
���� 
���������� � �������. 8 ���������� ������� �����
�
������	� � 	��� ��������� ������ �������	��� �������
�
����	. #��
���� ������� ������� �������� �
���	�� � �$
 ������
�� ���������� �
����	 � %�+) � �
����� 
��
������ � 
��������
�

���
��� ��� �
��
�		, �
���	��
���*��� ��	������* ������
������� �� '��� ��$����, ��� �������� ��
��� �������	��� ��
������ �� �
�	�	�	 �
���. 

9���	 ��
���	, '���	����������� �������� �� �
���� � %�+) �
&
�����
���	 �
� ��������� ��� ���
��.  

�� ������� ���� � &
�����
���	 �
� ���������� ������� ��
����� � ������� �������	���� ��$����	�, «��
����	�	�» 

�
�����	� ����$������ �
�$��������. 

1��	� ��������������: ��� -�� �
��������
���� � �
���������

����� �� �������* ������ ������� �
�$����������	� �
������	�, 

���
-��������� '���	������������ �����
� �� ��������	�
��$����	�. 
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9������ 3.25   "�
����
� ��$�������� ������ «��
����	��»   

                          �
�����	� ����$������ �
�$�������� �
�� �������  

                          &
�����
����� �
�� � 1996-2005 �����
8����������� $�
	� "
��	�������

����� ������
3��� �� �����
����� ������

&�
  385 4,9 

1���	������ ��
���� 592 7,6 

&���*- 135 1,7 

3�$�
�� 13 0,2 

�����	���� 0 0 

&
������ 6690 85,6 

+��� 7815,0 100,0 

!�"	����, «��
����	��	» �
	������� ��	��"� 	����
�
�"�������� ����	�*� � ��
����
 ��$�������� ���������� �
&
�����
���	 �
� - 1,3%. 

3���� �
	� � &
�����
���	 �
� � 
����
�
������ 
�������	��� �����	�����	. + ���� �� ���� 
����
�
�*���
������� ������ (1-3 ������) ���������� ��$�
��. %������� ��
������� ��������� �������	���� ����*-	. 

1�� ����� ���	����	 � 
��� ��� ����, ��� ����� �������
�
�$����������	 �
������	� ���������, � ��������� ������ ��������

��	���	�� ��������� (95 � ��� �
������). 

+	�� � �	, � &
�����
���	 �
� ������� �
���	� �������
�������	���� �
�������, ���� ����
�� � ���� �������	���� ���������
85,6%. 3�� ��- ������ '��� ��$���� ���� ������ �� ��������
�
�� �������� �
���� �
������. 

9���	 ��
���	, �
��
�����	� ����������	� � �
��� �����-��-

���� ��� ��$���� ��� ������� &
�����
����� �
�� ����*��� �
��� �
%�+), ����
� �
��� �
������ ��	����� 	
 ����$������ � �
����$������ �
�$��������. 

+ ����� � ������	�, ����������	� +�	�
��� �
���������
��
�����
�����, ���������� ��
�, �
������ � �
�����
������������������ 	
��
����� �� �����	�����, '�� ��$���� ����*���
� &
�����
���	 �
� �
��
�����	� � �
��� «��
����	��» ��$����. 

1���	����������� �������� �� «��
����	�	 ��$����	» ��������� �

����, ��� �������������, ������ �� ��	����� ������� ����� (95 � ���
�
������) ������� �
�$����������	� �
������	� � ������� �
������* �������	����. 

+	�� � �	, �
����� ����	������� �
����� 	
��
����� ��
��������* 
��	���	�� ��������� ������ �������
�
�$����������	� �
������	� � 
�������� 8������� ��� �
��
�		�
���������� ��
� � 8������� ���� �
���� «���
�� » � &
�����
���	 �
�. 
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���
�	 ��:	 ��	 ��"	����
�
� ���� 	����-������������ ���������� �� �

���
���

��
���� ���� ����� ����� ���	��� '���	����������	� ������*
��������� �������	���� ��$����	� (��
����� ������ ., �
*-��� ��$, 

�����
��), �
� ����
�� ������ $����
 �
���� �� ���������� 	���
�	� ��������� ������. 

8� ���* ���
�� ��-���� ��$���� (%&)) �
�� �������
&
�����
����� �
�� �
�������� 3,2 % �� ���� ��$��������
�������	����.  

9������ 3.26    "�
����
� ���
�� ��-���� ��$���� �
�� �������   

                               &
�����
����� �
�� � 1996-2006 �����
8����������� $�
	� "
��������

����� ������
�
����

2
*-��� ��$, ��
���$� 2 0,01 

"�� 	������ 712 3,6 

3����
�� 3220 16,3 

&�-���� ��$���� �
������������ '��������

13154 66,6 

&�-���� ��$���� �
������������ '��������

1650 8,3 

+�
����� ������ . 999 5,1 

+��� 19737 99,91 

)� �
���������� ������ �����, ��� ���
������ ����������
������	 �
��� �������	���� ��-���	� ��$����	�, �
������������ '�������� � �����
��. + �
������	 ������-��� '��
������ ��������*� 82,9% �� ����� ����� ���
�� ��-���� ��$����. 

3���	��� �������	���� ���
�	� ��-���	� ��$����	� ��       

1996-2006 ���� � &
�����
���	 �
� ��
���
������ �
��������	�
���!	�	� � ���
����	 2-3 ���� � ������� � ������������. 

�
�	�������� (80-90%) �������	���� ��-���	� ��$����	�
���
����������� � 
������� ���
�� � �
����� ��
��� �
��, �� ���
������� �
��� ����������� '��� ����������. + ����� ��� ��������
������� 
����
�
�*��� ������� ������ ����������. 

�������	��� ��-���	� ��$����	� ����� ���
��������
��
���
 � � ��
������ �������� * � ���-������ �
���. 

%�
���� �������	��� � �������	 ����� ������, ����
�
���� � 1,2-2 
��� ��� ��
�����. �
�	�������� � '���	������
�
���� ������*��� �
����������� ���, �����*�� ����� �
���
������� ��
������� �� ��
�����. 4
��� �������	���� �
��
��� � 1,5-2 
��� ��-, �	 �
�� ��
������������ ���. 

%��������� � 
���
����� �������	���� ��-���	�
��$����	� �
�� ��
������ ������� � �
����������. 
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.����� ��
� '���	������������ �����������, �������, ���
�
�	�������� 95% ������� ��
������ �� 	��� ���� ����, �
� '��	
85% ������ ������� � 
�������� ������� ���� �
����
�
�	�������� � ������� ��������. 3��� ���������-�������� ����
�
���� � �
��-�� 5-6 %.  

9���	 ��
���	, '���	����������� �������� �� ��-���	
��$����	 ��������� � &
�����
���	 �
� ��� ������ �� �������, 

�	��� ������� � ������������ �������	����. 

/������	��	�  
+ ���� ��
����
 ��-���� ��$���� �������	��� 

��� 	������	 � &
�����
���	 �
� ����	�� 3,6 %. �������	��� 
��� 	������	� � �
� �	� ������* � ������*. 

+ ������ �� �
���� ��-���� ��$���� ��� 60 % ����� �����
��� ��� �
�������� �� ��
���� ������.  

+ '������������ ��
����
 �
������� ��������� '��
������, 

����
�� ��������� �� �������
�	�� �
��� �� 95 �� 98%. +����	 ���	
�
���� ������� ������, � $����
�	� �
���� - 	��� � ���� ��
. 

9���	 ��
���	, '���	����������� �������� �� ��� 	������	
��������� � &
�����
���	 �
� ��� �������������, ��� ��� �	���
������� � ������* �������	���� � � 
����
�
���� ����-�.  

$�
����� �	����� ($>�).  

+ &
�����
���	 �
� � ���	 � ������� 20 �� ��	�����
������
������ ����	��� �������	���� +0. � ��������� ������� �
���
����	  �
���� � 1,5-2 
���. + ���� ��
����
 ��-���� ��$����
�������	��� +0. ����	�� 5,1 %. 

.����� 	�������� ����	��� �������	���� +0. �������, ��� �
1996 ���� ��	����� ������� � ������* �������	���� +0.. 

%������* �������	��� $�
	�
�� ����� ������. �� �
���	
�����	 (1996-2006��.) �������	��� '���� ���������� (�� 1000) 

�
��-��� � 2 
��� ����������*�� ��������� �
�� ��
�����. 

8����� -�� 
���
���
������� 0. ��	����� �
�� ��� -��� ����
���
���� (0,9 �� 1000). 

�������	��� +0. ������ ���������-������� ��
���
 � ������� �
��
�-���	� ������
��-�
�����'���	������� 
��	� � ���
��������
��
������� ��� ��
������. 

+���-� ������� ��
���
� � �
������� ���������� �
�� �������
�� �������
�	�� �
��� � 
����
�
������ . 

9���	 ��
���	, '���	����������* �������* �� �������	����
+0. � &
�����
���	 �
� ����� ����� ��� ������������*. 
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%
�
����-� �����	 �����	�����
�� ������� ���� ������ ���������� �
�
����-�������	�

��$����	� (����
���� ����, �������
��, ����
	��) � &
�����
���	 �
�
� ��
����
�
�����. 

�� �����	 ��
������ ��
���
�� ��	�����
���� &
�����
�����
�
�� �� �

���
�� �������� ������� �������������� �� �������	����
����
���� ����� �������� � ��
����
�
�����. 

9���	 ��
���	, '���	����������� �������� �� �������	����
�
������-�������	� ����������	� (����
���� �����, �������
���	, 

����
	��) �
�� ������� ��������� ��� �������������. 

/��������-��� ���	 �����	�����
"
��������� �������	��� ������ ��-�����	�	� ������	� �

&
�����
���	 �
� ��������� 16148,1 ������ � �
�������� 5 

������������	� $�
	�	�.  

9������ 3.27   "�
����
� ������ ��-�����	�� ������ �
�� �������
                            &
�����
����� �
�� � 1996-2005 �����

8����������� $�
	� "
��	�������
����� ������

3��� �� �����
����� ������

9��
���� 2398,9 14,9 

"�$���� 5313,7 32,9 

0���
� 2545,4 15,7 

+)/-��$���� 464,7 2,9 

/����� 5425,4 33,6 

+��� 16148,1 100,0 

,��	
���	� �� � ������� 	�����
����� � �������� ���
�
���	�� ��
�����
����� � ��� �� � 
������*����� ��
����, �� � �
'����	����� 
������� ��
����.  

�� ������� ���� ���
���� � &
�����
���	 �
�, ��� � � ���	 ��
������ ���� ��
���*�� 	����-������ ��� �
���	�� � ����� � 
���	
����-��	 '���	������ ��������. �
���������� ����� ���� 	���
���!	�	 �������	���� ���
�����	 � ��	����	� � �����������, 

'����	������, ������ ��� ����� ������� ��
��. 

8� '���	�����* �������* � &
�����
���	 �
� �
������*�
�������� ������ ������ ��-'����	����� $����
�: 	��
�������
�
�����, ����� ���, ����������� �� �
��� �������, ��������� �
�
��������� �
�$����������� � �
�����'���	������ 	
��
�����. 

�������	��� ���
�����	 � &
�����
���	 �
� �	� ������* � 
����.  

%���	 �� $����
�� ����������*��� 
���� �������	����
���
�����	 ������� ����	������ ������� �� ������
�
�$����������	� ��	��
�	�.  
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)�������
�	 '���	������������ ������������� �������
�������� �������	���� ������� �������, ����
�� � &
�����
���	
�
� �� ������� ���� ��������� 30,5 (�� 100 000 ����� �������). 

"���� ����
���� , ��� ������ �
�$����������� 	
��, 

��������*�� ������ ��� �� $�
	 �
������� ���
�����, �������
���������� ����
�������. %���� ���������� �������� 98,6-100 %, ���
����������� 
��	���	�	� �
���* (95 � ��� �
������). 

/�"����
1���	����������� �������� �� ��$����� � &
�����
���	 �
�

������� � ��������	� ������	� � ������ ��-'����	�����	 ���������
�������, ������������ 
������ �� ������	� � �
��������	� ���������*
���
������ � 	������. 

�������	��� ��$�����	 � &
�����
���	 �
� �	� ������* �
������*. 

)�	���� � ��
����
 �������	���� � ����*�����. 

�
�	�������� (95%) �������	��� 
����
�
���� �
�� ��
������
�
�����*��� ������� � ���
��� 20-39 ��. 

$!(-��"	����
1���	�� +)/-��$���� � ��
�� �
������� 
������� ��. 

8����� -�� 
��� ������� +)/-��$���� �	� 	��� �
�� ��
��	����
�������� ���������� 
�����, ��������� ��� � ����
�����	 �����	
��
�������, ��� � � ������ ��	 ������	. �� �����	 	������������
�������������� ����������� � ������ ���
���*� ��
������ ��� 5% 

�������. 9���� �
��� 
���
���
����� ��
��	���� 	���

���	��
���� �� ��� ��
���*��� ���
�� * �����.  

+)/-��$���� ������� �
 ���� �
���	�� � � &
�����
���	 �
�. 

1���	������ ���!	 +)/-��$���� � &
�����
���	 �
� ������� � 2000 

����, ����� ����� ��������� +)/-��$���
������� �
������ � 3,6 
���
��� ��������� ������, ��
����
�
������� � �
������ 10 ��. 

%������	 $����
�	 
���� ��
����� +)/-��$���� �������
����
����� ����� ��
�������. ��
��
�� ��	 ��
��������	 ���	
��
������  96% +)/-��$���
�������.  
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9������ 3.28    &��������� ��� ��� 
�������	� ����������	�  
                                 (��������� ��� ���, ��������� �� ��� �

       �����-�
�$����������� ��
������, �� ���� ����) 

+���, ����� 8� 100 000 ����� �������
1995 2000 2005 2006 1995 2000 2005 2006 

���������

����
������ �

����
������ �������

53777 47312 41041 39763 1735,1 1576,6 1412,2 1374,1

.��������	  

� ������� �� �������
45929 40291 34943 33595 1481,9 1342,6 1202,4 1161,0

8�
��	���� 2418 8585 9499 9542 78,0 286,1 326,9 329,7 

9������	���� 158 248 252 231 5,1 8,3 8,7 8,0 

�� �
���������	 �����	 �����, ��� � �
��� 1995-2006��. �
&
�����
���	 �
� ����������, ��������� � ���������	� 
����
������	�
� 
����
������	� �������, ���������� ������� �� 	� -, �� ���������
�	� -���� �� 26%; ���� �	� -���� ���������� ���������	�	 �
������� ��	� �������	� �� 26,8%. 8� � ��� �
	� ������� �� ��
����
��������� ��
����
�
������� ��� ��� ��
��	���� � �������	����, 

������������ � 3,95 � � 1,46 
��. 
9���	 ��
���	, '���	����������� �������� �� ������ ��-

�����������	 ������	 �
�� ������� &
�����
����� �
�� ���������
��� ��������������, ����
�� ��
���
������ ������� � 
����
(���
�����	, +)/-��$����, ��
��	����), �������	 � '���	������
�
���� ������� � �
������������� ������� � ����� � 	��
�������	�
�
�����	�. 

$�����: 

1. "
�� ��$�������� ���������� �
�� ������� &
�����
�����
�
�� 
����
�
�*��� ��� ���� �
��� � %�+), � �
��	 �
��� 
�������	���� ����
�� ��������� 96,2 %. + �� � �
	� �
�$��������
�
���� �
�������� ����������� �������� ������-���
'���	����������� ��������; 

2. +���� � ������� �������	���� ������ ���
� ��-���
��$����, ���� ����
�� � ���� ��
����
 ��$�������� �������	���� �
&
�����
���	 �
� ��������� 3,2%. %�
���� �
��� �������	����
����� ������, ����
� ���� � 2 
��� ��� ��
�����. �
�	��������
������ ��
������ �� 	��� ���� ����, �
� '��	 85% ������ ������� �

�������� ������� ���� �
���� �
�	�������� � ������� ��������. 

3��� ���������-�������� ���� �
���� ��$���� � �
��-�� 5-6 %; 

3. )�$����, «��
����	�» �
�����	� ����$������
�
�$��������, ����	�*� 1,3% � ��
����
 ��$�������� �������	���� �
&
�����
���	 �
�. ��
���
��� ��������� * ��� 
����� �������
���������   �������	����   �����	�����	   ��   �
�������   	�����  ��;    
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� ������� 10 �� – ������� ������ �������	���� ��$�
��, ��
���
������ �
���	� ������� �������	���� �
�������; 

4. 1���	����������� �������� �� ������ ��-�����������	
������	 (���
�����, +)/-��$����, ��$�����) ��������� ���
��������������, ����
�� ��
���
������ ������	� �
����	�
�������	����, ������� � 
���� (���
�����	, +)/-��$����) �
�������	 �� ������� 5 �� +)/-��$����, ������	 ��
���	, �
��
���
����� ��!�������� ��
�������; 

5. 1���	����������� �������� �� �
�
����-�������	 ����������	
(����
���� ���, ����
	��, �������
���) � &
�����
���	 �
� ���������
��� �������������, ��� ��� ������ '��� ��$�������� ���������� ��
������� 40 �� � 
����
�
������ . 

3.9.3 ��	��� �����	��	����� ���	�	��� ��
�����
���� �   

          �
�
����-� ������� ��"	������

��
�����
�� ���������� ����*��� ������ 	������	� �
���������� ,�
���� ���� �
���� � ���
�� 
���
���
��� ��
�����
��$����.  

+ &
�����
���	 �
� ��
�����
�� ���������� � ���� ��
����

��$�������� � ��
�����
��� ���������� ����	�*� ���
� 	��� ����
�
���� � %�+) � ��������*� � �
��	 4,9%.  

�� ������� 10 �� ����*���� ������� 316713 ������. + ����
��
����
 ��
�����
��� ������ �� 	������ ��������*� 77,7%, 

�
�������� 22,3%. 8����� 	������	 �� �� 	������� ������� '��
�����, 
�� ���* ����
��� �
�������� 62,4%. +��
� 	��� ����	�� ��$�������
���
(15,4%), �
�  	��� ����
���� (11,8%). 

9������ 3.29   "�
����
� ��
�����
��� �������	���� �������       

                          &
�����
����� �
�� � 1996-2005 �����
���. ����� �
����

%�� ����� ������ ��
�����
���
����������, � �.�.: 316713 

�
�������� (��	�����) 70676 22,3 

0� 	������, � �.�.: 246037 77,7 

.���
���� 29160 11,8 

1��
����� 153518 62,4 

9
����$��� 148 0,06 

9������
�� 442 0,17 

9
������� 433 0,17 

9���
����� 193 0,08 

9���� 304 0,12 

0�	�������� 166 0,06 

3�$�������
��� 37788 15,4 

1����������� 104 0,04 

%�����
��� 23801 9,7 
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���	
�����
�
�	�������� '��
����� � &
�����
���	 �
� 
����
�
����

�
�� ������� ������� (89-95,1%), � ��	 ���� �
�� ���, �����*���
��	� ������ � ����� ����
����� �� ���
�. �������	��� ���
'��
������	 � &
�����
���	 �
�, �
� ���� ������� �������
��
���
������ ������	� ���������	� �������	���� �
�� �������
�������, ��� ������ ����� � ������������ '$$��������� �
�����	��
������
��-�
�����'���	������ 	
��
����� � ������ � ���
��������
��
������. 

.���
���� �
������� ������� �� ������ ��� �
���	�� ��� 	�����
�

���
�� ���������� ,�
���� � �
��. %������� �
����� 
����
����*��� ��� �� 14 ��, �� ���* ����
�� �
�������� 77,2% ������-��.  

1���	���������� ������������ �� �������	���� ����
�����	
������� � ������
���� * ���
���������. "� ��������������� �
�������
(�����, ��� ), ���
������� ������ � ����	� ����
�� ����
������
������	 ��� � ��
�	 ��� � ������� ���������	 ��
����� �*��
����
�����	. 

5�������
�� ������� 10 �� ����*����� 
��� �������	���� ��	������	 �

���������� ,�
���� � � &
�����
���	 �
�, ��� ����������, �
��
����, ���
�����	 ����	�� ��������	� ������	� ����	� �
����
-�����	 ������� ��� ��� ����. 

%������� �
����� «
����» ����*��� ��� �� 14 ��, ���� ����
�� �
���� ��
����
 ������-�� ��������� 88,6 %.  

�
� ����������� �
������-���������� ����� �������	����
��� ��	������	 �������, ��� �
�	�������� ��� ��
���*��� �
�
������������ ����������, �����	 ���	 �
���� ������� ���������-

�������, �
� �����*���� ������
��-�
�����'���	������� 
��	�. 

+��������� ��-���� ��
�������� ������*� � ������������� �� ������	�
����	� �������� 	��.  

������
�� � ��"�������
��� �� �
�
����-�������� �� 	�������
����*��� ����� �� ��	�� ������ ��� � ������ �� �����	�� �
���	
��
�����
����� �� '��	����� �

���
���. 

&
�����
���� �
�� ��������� � �

���
��	 � ������	� �
����	�
�������	���� �
�
����-�������	� �� 	������	�. %������	� �����	�
������
���� � &
�����
���	 �
� ����*��� 
����� �
�����	 �. 

�������	��� ������
����	 ��
���
������ �
����	
��	

���
����	 �� �������	 ������	. %������� �
����� 
���� �������
��
���� ������. + ���� ��
����
 ��� ��� ������
����	 ����
��
������ ������� ��������� 79,6% � 1,8 
��� ��- (42,5), �	 �
��
������� �������.  
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+ ������� ���� ��	����� �����
�� ������� �����
�������	���� ������
����	 �
�� ������� ��
���� �
��, ������
�������	��� ������
����	 �
�� ������� ������� � �
�� 
����. 

4���������� ���
���� 
���, ��� 	� ��
���������� �
������, 

�����
���
�	� ��������� � 
�������� �� ������ ������
���� �� 
��
������������� �

���
���. 

�
� ������� �
������-���������� ����� ����������, ���

���
���
���� ������
���� �
�� ������� ������� � ����
����	 �
���� ������
������ 
���.  

+ &
�����
���	 �
� � ���� ��
����
 �� 	������� �� ���*
��$�������
���� �
�������� 15,4%.  

�� �������
�	�� �
��� �������	��� ��$�������
����	 �

������ ����� ���
�������� ��
���
 � 
����
�
���� �
�	��������
�
�� ��
������ �������. ��
���� ��� ��� �
�������� �
� �������
'��	����� �

���
��. 

0�	�	��� �	�	��	-�	���� #��	"���� ������� ����� �� ������
�
���	 �
�� �
�
����-�������� ���������� � ���������� ,�
���� �
&
�����
���	 �
�.  

.����� ���� ��
������ ������	 �
���	 �������	����, 

����� * �����, ���� ���� * � ������� ��	 ������ �� '����	�����	
��
��	. %������� �
������ '���	������� ������������� ��
�������	���� �����	 '��$�����	 ������� ������� ���������� �
��
���$�
����� �
�������� � ����� � 
���	 ���
����	
�
����������� ��
������. 8����������	 ������� ����� �������
�
�$����������	� �
������	�. 

�
� ���� 	�������� ����	��� �������	���� �����	
'��$�����	 � �����	 ��

�����	 ����� ��	��� �
����	
���� 
�

���
��� ���� 
���
�����, ��� ������� � �
��
������� * 
������ �

�������	 ����-�$���-'���	����������	 ����	. 

%������� �
����� «
����» ������� ��
���� �
�����������
������ (20-59 ��), �� ���* ����
��� �
�������� �� 90% �� ����� �����
������-��.  

.����� ��
� '���	������������ ����������� �������, ���
�
�	��������, � 100% ������� ��
���� ������� �
�������� �
�
�
���������� ���� �
� ������� ��� �� ������	 �
�����	 � �� *
��������� ����
����, ������. + ���	, �
����� �������� ��
���� �
������ ��-�
�$������� ��� ������ ������-��, ������ �� �
�� ���
�
������*� ������
� (16,1%), �
�����*�� ������ (13,8%). 

%�
���� ���	���, ��� � 100% ������� ������-� � �	�� �
������
�
���� ������� '��$�����.  
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3.9.4 ��	��� ���	� �����	��	����� ���	�	���  

%���� ���� �������	���� ������� &
�����
����� �
�� ��������
�� �$����� ��� ������������� ������. 

9������ 3.30     +�
�� ��������� �������	��� ������� �� �������	                 

                           ������	 ������ � 2005-2006 ��. (�� 1000 ���, ���
������, �����) 

8��	������ ������
3��,  

���
��� 0-14 ��
���
�����, 

���
��� 15-17 ��
8�����  

���
- 18 ��
2005 2006 2005 2006 2005 2006 

+� ������, � �.�. 1639,2 1659,9 1020,4 1059,6 752,7 773,0 

�����
� ��$�������
� ��
�����
�� ������

102,0 99,5 48,8 45,7 42,2 40,7 

������
�������� 4,6 5,0 4,2 4,7 10,8 11,5 

������ �
���, 

�
�����
��� �
����� �
���� �� ��
�-���, 

������*�� �		�����
	�����	

13,2 13,9 2,5 3,3 3,6 4,2 

������ '����
�����
����	�, 
����
������
������� � ��
�-���
��	�� �����

17,0 17,1 19,3 19,4 7,9 11,7 

������ �
���� ����	� 27,9 34,9 22,9 28,8 14,3 16,7 

������ ����� � ��
�
���������� ����
���

56,0 55,4 51,6 49,8 39,8 46,5 

������ ��� �
�����������  

��
�����
52,2 55,0 26,0 23,6 25,4 27,5 

������ ����	�
�
�����
�����

18,4 18,8 18,5 26,6 26,9 32,1 

������ �
����� ������� 909,9 904,0 392,5 424,9 261,1 258,3 

������ �
�����
�����
���

67,5 75,5 51,2 55,0 32,2 34,9 

������ ���� �
��������� ��������

99,7 100,8 93,2 94,6 55,3 53,3 

������ ������-

	�-���� ����	� �
�������� ��� �����

34,1 34,8 48,3 44,9 36,2 39,2 

������ 	���������
����	�

31,0 33,5 51,6 45,6 42,6 49,7 

�
������ ���	����
(��
���  


�������), �$�
	���� �
�
�	���	�� ��
�-���

8,6 10,0 2,9 3,1 1,7 2,0 

�
��	�, ��
������ �
�����
� �
���
���������� ��-���
�
����

114,8 109,1 145,9 23,0 115,7 98,9 
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8����� -�� �
��� �������	���� ����� �� ��	 �������	 ������	
������ ����*����� � ��� � ���
��� 0-14 ��, ������� �� ������	
�
����� �������, �����
�	 ��$�������	 � ��
�����
��	 ������	, 

������	 �
���, �
�����
��� �
����� � ���� ��	 ��
�-���	, 

������*��	 �		����� 	�����	, ������	 ��� � ����������� ��
�����. 

"
�� ������� &
�����
����� �
�� �������	��� ��- �
�� ���
�� 14 ��, �
��� ����
�� ��������� 1649,6 ������ �� 1000 �����
������� �� 2005-2006��, ��� � 1,58 
�� ��-, �	 � ���
������ � � 2,16 
��
��-, �	 � ��
������ �������. + ��
����
 �������	���� �������
������� ������� 	��� �
�������� ������	 �
����� ������� – 54,9 % 

(�������� �
���� �� 2005-2006��. �� 1000 ����� ������� ���������
906,9 ������, ��� ��-, �	 �
�� ���
������ � ��
������ �������
������������ � 2,22 � 3,49 
���).  

+��
� 	��� ����	�*� �
��	�, ��
������ � �����
� �
���
���������� ��-��� �
���� – 6,8 %, ��� � �
��	 ����������� � �
����	
� ���
������ � � ��
������ �������. 8� �
� 	 	�� – �����
�
��$������� � ��
�����
�� ������ � ������ ���� � ���������
�������� – �� 6,1 % �����. �� ��$�������	 � ��
�����
��	 ������	
�
��� �
�� ��� ��- � 2-2,5 
���, �	 �
�� ���
������ � ��
������
�������. �� ������	 ���� � ��������� �������� �
��� 
�������	���� �
�� ��� �	���� ��-, �	 �
�� ���
������ � �����
���� ��-, �	 � �*�� ���
- 18 ��. & �������*, �
����
�������	���� ������� ������� &
�����
����� �
�� �� ��� -	� �����
���������� 
���� � ����	 �
	�� � ��������� ��-, �	 � �
����
���
������ �����
�� ������� &
�����
����� �
��. 

�������	��� ���
������ &
�����
����� �
�� � �
��	 ���������
1040,0 ������ �� 1000 ����� ������� �� �
��� 2005-2006��., ��� ��
26,6% ���, �	 � ��
������ ������� �
��. "
�� ���
��������� ���
����
���� ������� 	��� � ��
����
 ���������� ����	�*� ������ �
�����
������� – 39,3 %, �
��� �������	���� ����
�	� ��������� 408,7 

������ �� �
��� 2005-2006��. +��
� 	��� ����	�*� ������ ���� �
��������� �������� – 9,0 %, �
��� �������	���� ����
�	� ���������
93,9 ������ �� 1000 ����� �������. 9
�  	��� ����	�*� �
��	�, 

��
������ � �����
� �
��� ���������� ��-��� �
���� – 8,1%, 

�
��� �������	���� ����
�	� ��������� � �
��	 �� �
���            

2005-2006��. 84,45 ������ �� 1000 ����� �������. ����, ���� ������ , ��
2006 ��� ���
�������� �
��	����	 
��� ���
������ � 6,3 
��� �� �
�����*
� 2005 ����	.  

�� ������	 '����
����� ����	�, 
����
������ ������� � ��
�-���
��	�� �����, ������	 ������-	�-���� ����	� � �������� ���
����� � �� ������	 	��������� ����	� �
��� ���
��������
�������	���� ��-, �	 � �
���� ���
������ �����
��� �������. 
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�������	��� ��
������ ������� &
�����
����� �
�� � �
��	 ��
�������
�	�� �
��� ��������� 762,9 ������ �� 1000 ����� �������, 

��� � 2,16 
�� ���, �	 ����������� �������� � ��� �� 14 ��. +
��
����
 ��
�� ��������� �������	���� �
�� ��
������ �������
�������� ����, ���� ��� � � ����� ��� ���
������ �����
���, �
��������
������	 �
����� ������� – 34,0 %, �
��� �������	���� ����
�	� ��
�
��� 2005-2006 ��. ��������� 259,7 �� 1000 ����� �������. +��
�
	��� ����	�*� �
��	�, ��
������ � �����
� �
��� ����������
��-��� �
���� – 14,0 %, �
��� �������	���� ��������� 107,3 ������. 

8� �
� 	 	�� – ������ ���� � ��������� �������� – 7,1 %, �
��� 
�������	���� ��������� 54,3,0 ������ �� 1000 ����� �������.  

"
�� ���� ������� &
�����
����� �
�� � ��
������ �������
��- �
��� �������	���� �� ������
��������	, �	 �
�� �
����
���
������ �����
�� ������� ��� �	 � 2 
���. �� ����� ��	 ������	
������ � ��
������ ������� �
���� �������	���� ���, �	 � ��� �
���
������.  

9���	 ��
���	, �������	��� ������� &
�����
����� �
��
�������:  

- ������� �
��� �������	���� ������	� �
����� �������, 

������� � �����	 ���
���;  

- ������� �
��� �
��	����	� �� ��� ���
������ �����
���
�������;  

- ������� �
��� ������ �������	���� ��$�������	� �
��
�����
��	� ������	� � ������ �� �
���� ���
������ �����
��; 

- ������� �������	��� ������	� ���� � ��������� ��������; 

- ��� ������� �������	��� * ��� �� 14 �� ����� �� ��	
�������	 ������	 ������.  

A���� 	��	:   
+ ������ 
���� � �
���	��
������ ����� ��������� ���
�� �

������� &
�����
����� �
��, � ����� � $����
�	� �
�� ��������, ��'��	�
��������� $�������� �
����� 
������� �� ��� ���� �������������
�
������ � �������, � �
���������� ���	����	.  

+��	����� �
������ 
������� ���������� ����	� �
�����
�����
	���� ��� 
������� $����
� ��
���*�� �
��, ���� ��� ��	�����
���
����� ��	��$
�, ���
����� ��� ��� ���� ���
���	�, ���
���	�, 

���
���	�, ������� ������� ����, � ���� �������	����� ����������
	������� (��������� ��� ������� �� ��-�� �
� ��� ���, 	�����, 

�������, ���	��, �����, �����, �
�	�, ����� ��, ��
��, 	��, ��
�����, 

����), ���
����� ��!���� ��
���*�� �
�� ��������	� �
�����	�����	�, �
�
����-���	������� �������.  
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3�� ������������ ��������� �� ���
��� ����	� �
��� �
�
�����
��� �
����� �����	 ����*��� �������	����� ����������
	������� � ������-�� ��	����� ���
����� ��	��$
�; 

'���
�	������� ����; ���
��� � ���
��� � ��� ��� ���; �������� �
�����	����� � ��
���*�� �
�. 2����� �
����� ������� ��
���
�� ���
�

���
�� � ��
���	� �
�
����-���	�������	� �������	�, ���
�������
��	��$
��, ��
�����	� �������	� �������	�. 

�
� ���� �
���� 
���� ���
�� * ������� &
�����
���� �
��
��������� � �

���
�� �	
����� 
���� ��� ���
�� � �������, 

�������� ��� ��������� * ����
��� ������� ������� �
��� 
�������	���� �
����� �������. 

����������� �� 	��
����	:  

- 3	��
�$������ ������� ������. 2008: "���.��./�������. – #., 2008. – 

419 �. [34].  

- ��
�����
���� � ������. 2007: "���.��./�������. – #.,  2007. – 355 �. [35]. 

3.10  .�
���	
������ ���������-#������ 	���� ��������   

                   &�	����������� 
�����

(	� �������� 
���� – 	�������� ��� 
���� � ���
�� ��� �����
&
�����
����� �
��. �������� ���
 – ���>��� (	� �����. 

8����� (	� ��������� 
����� ��������� 45656 �����, � ��	
���� ��� - 6583, ��
����� - 37328, ���
������ – 1745. + 
���� �
������
�� ����� ������� – 30653 ��, ��
������� – 15003. 

3��� �
������������� ������� ��������� - 27993 �����, ���
��������� 61,3 %.  

>	��
�"��
      #�������� �� ��
������� «(	� �������� 
����» 
�������� �
�
���
����� ��� � ������ �� ��
��� &
�����
��� � �	� �������
'����	���-���
�$����� �������. �
��������� � ������ �� ������
��������� 100 �	, � ��
� �� *� – 90 �	. �������	 ���
�	 �������
������ (	� �����, ����
�� ��������� � 25 ����	�
�� �� �
����� ���
�
� ������ � ��	 ��
���� ����� ���������. 3� ������-� �������
�����
������� 2���� - 19 �	, �� �
������ �� 
.(���� - 22 �	, �'
���
� 
��������
� 16 ����	�
�� � ��������� �� �

���
�� (	� ��������� 
�����. 

.�	�����
������ 
���� 
����� �� 12 �� ���� � 2 ��
������
�������. +��� � 
���� 76 �������� �������. 

"��
�� �� �

���
��: 

• ��
: 2�� -	�
������� 
���� &
�����
����� �
��;  

• ��
�-������: "�������	���� 
���� &
�����
����� �
��;  

• ������: 2
>������� 
���� &
�����
����� �
�� � ��
�� &
�����
��;  

• *�: 2����������� 
���� &
�����
����� �
��;  

• �����: &���� ���� � 2�
��*����� 
����� &
�����
����� �
��.  
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&��	�� 
����� 
���-���������� ���, � �������� ��	�� � ��
��	
���	. ����� ��������� � �
� �����: ���������, ��������� � ������.  

!���
��
+ 1700 ���� ���� �
����� (���� - &��� � �������� �
���� ��

&
�����
��� �� 	�� ���-�� ��������� ������ ��
���� ���
 �������: 

�����, (	� �����, .
����, 4������� - �
������� "	��
�����. 

������������ ��� ���� �
���� ����
����� �
����, �� ����
�	� �
�������� � ����� � 
���� ���� 19 ������� �
������ ������� �*��
������: .������
 ������, .���� /���, +������ "�
����, 8������
/
��-�����, ���
��� 8������, � ���� �
	�� �������	� ���� ��. +
18-19 ����, �� ���
���� ������ ��
���, "	��
���� �������� ������
��
�����. &���� ����� ���� ��-����, 
���, ����
��� 	�, ��
����
�
�, �
���, �����, �
��, �� – ��>, �	 ��
� ���
����� �*�� 	������
�����.  

+ 1921 ���� ��� ��
������ (	� �������� �� ���� ����, � � 1936 �., 
��������, 4���� �
�����	� +
������� "���� �","� – (	� ��������

����, � ������ ����
��� ��-�� ������� �
� �� ���� ����� ���-�-�� ��
&
�����
����� 
����� � �
� �� "�������	�����.  

+ 1983 ���� �� (	� ��������� 
����� ��� ����� 2
>�������

����. 

(	� �������� 
���� �� �
������� 	����� ��������� �������
����� �� ��	�� 
������� � ������ ��	 ���
������ ��	�����
�������
����� &
�����
����� �
��.  

��������
������	 ���
������
.�	�����
������ 
���� 
����� �� 14 	�������� ��� ��
��������, �

��	 ���� 12 �� ���� � 2 ��
������, 76 �������� �������. +�
������� ������ ��������� � ����� �� ���� ��	�����
���� � �������
��
������� ���� (�. (	� ����� � �. ��	��� 13 2�
���). 0���� 
����� :����
8������ )� ��.  

.�	�����
������-�

���
��� �� ����: 

• ��
�����	 ���	�	���  

o ���B��� &�	�������  
� 
������ ���>��� (	� �����; ���>��� +���� 0�
�, 7������; 

�
��� &
����, #��������, "����, 9��
�����;  

o ���B��� %����� 13 4�
���  
� 
������ ���>��� ��	��� 13 2�
���; �
��� #���� &	���  
• �	�����	��  

o >�
	�����  
� ���>��� 0�
�� (��	�����
������� ���
); ���>��� �
��	������  

o &�������  
� ��� (���� (��	�����
������� ���
); �
��� #���� (�����  
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o A	�	�		�����  
� ���>��� ����� (��	�����
������� ���
); ���>��� +���
����, 

)���������, &���  

o 8��������  
� ���>��� #����� (��	�����
������� ���
); ���>��� &�	����

=
, "������  

o 8����������  
� ��� #��������� (��	�����
������� ���
); �
��� .������, 

��
���������  

o )���������  
� ��� 8���� ��� (��	�����
������� ���
); �
��� 2�
���, 

+�
����, 0�����, �������, �������, 9���>���, =���� ������  

o /�����������  
� ���>��� "������ (��	�����
������� ���
); ��� 3
�����  

o ,�������  
� ��� 9��� (��	�����
������� ���
); �
��� 2��������, &
����

���	�, #����, ���
����  

o 7��������  
� ��� 4��*� (��	�����
������� ���
); ��� 0����; �
���

%�!�����, ������, ����
���, "�������, 9������  

o (�������
������  
� ��� /�������
����� (��	�����
������� ���
); �
���

2�
�������, &������, &���
-���, "
�
�����, ����������  

o =���	�����  
� ��� :����� (��	�����
������� ���
); ��� "����� «"���
��»; 

���>��� .
�, &
����� ����
 , #����� , �
���
�����, "���� 2����; 

�
��� ��	�����, "��
���  

o ����������  
� ���>��� 1���� (��	�����
������� ���
); ��� .
����; �
���

2������, #�����.  

8� �

���
�� 
����� �� ������	�� 	�������� �� ��
�������, 

�������� �� ��� ������� ��
���� - ������ &�
����.  

������ �

���
�� (	� ��������� 
����� �� 2006 ��� ���������
����� 744 101 ��, � ��	 ���� �	�� ������� – 7 464 �� (��
������ –            

1 806 ��; �� ���� ������� – 5 658 ��). 9����� ������ � ��
����	
�	� ��� �������� � �
�	�-����� ����
����, ��� ����� �� �����
��������� � ����� ������ ���� ��
���� ���� 
��
������ �������
�.&
�����
���, 
����� ��� ����
�	 ������ ��� ���
-�� � 2010 ����.  

)��	�	��	,  �	���
�"��
/�������� ��������� �
�����*��� ������� � (	� �������	


���� �� 01.01.2008 ���� ��������� 45,269 ���. �����, ��� ���������
100,7 %  ��  ����-��*  �  �
�����	�  ����.  %�������   ����    �������
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�
������ � �� ���� 	������� – 29,924 ���. ����� ��� 66,1 %. )�
���������� ������� 23,339 ���. ����� ��������*� 	������, 21,93 ���. 

����� – ������. �
��-�� �	
������ ��� 
����	��� * ���������
140 ����� (������������ � 2007 ���� – 170 �����). 8���*�����
������ �������� �� ������� �
�����*��� ������� �

��� ��� 	��
��������� �
�����. #��
�������� �
�
��� ������� �
2008 ���� �������� 779 ����� (� 2007 ���� – 496 ������). +
�
������
�	�	 �
��� �����
���� ������� ���������� �������: �
2008 ���� �� 0,256 ���. ����� (100,56 %),  � 2009 ���� – �� 102,4 %, � 2010 

���� – �� 101,7 %, � 2011 ���� – �� 101,8 %. )�	��� ����������
������� ������ �
������� �� ��� 	��
��������� �
�
���� ������� �
����� � 
��-�
��	 �
���
����� ����� ���� �. &
�����
��� � �
�����	
�*�� � �
���� �

���
��.  

+ 
���� �
��������� �
���� ����������� ������ � �
�����
�������. (��� � ��
����
 ������*��� ������� �
������*� ����
	���-�� � �
������������� ���
����, �� � ��
����
 �
�����*��� - ����
�
������������� ���
����, ��� �������� �� ���������� �� �
�����	
�������� 
����� - ����������� ��������� ������� �
�������������
���
����, �������� �	��
�$������ ���
���� �� �
����������� ������.  

  

%
�
����	 
	��
��
(	� �������� 
���� 
�������� �� �	��� ������ $����. ������ 

�	� ������ $���� ��������� 555,7 ���.��, ������� $���� – 7,8 ���.��, 

�	�� ������ – 15,5 ���.��.  

����� ��������� � �����
�� �

���
�� �� �����
�������
��
��������*�� �
�	�-������ *. 8����� -�
��� 
������ �
������*��� ������ -�	� ������	� ��
 � ������ ������	�, 

�
������ ��� �
���������� ��
���� ��� 	��
�����, ���� ���
��
���� �� ��	��, ������-�
������ 	��
����, ����� � ��������
���������� ��� �
���������� ��
����.  

9������ 3.31    ������ ������� ������	�� (	� ��������� 
�����

+�� �������� ������	���
&��������

	���
������
4��� ��
�� 6 

9�
$ 5 

������ 1 

&
�	����� � ������
�� ��
  (����	��, 

��	����, $��$�
��) 
3 

0����, �������� ���������� ��� ��
���� 15 

0����, �������� ���������� ��� �
�	���� 5 

0���� ���������� ��� ��
���� ��� ������ 1 

0���� ������
�� ��� ��
���� ��� ������ 1 
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���� ��� ���������� ������ 2 

���� ����� �� 1 

���� ��
���� �� 5 

������-�
������ 	��
���� 17 

&�	�� ��
���� �� 18 

&�
������� ��
��� ��� ��
���� ��� ������ 4 

0
���� 6 

#��
�� �� ���� 1 

����	�� ���� 1 

+ *���� ����� 
����� ���
������� 	���
������ $��$�
����, 


��������� ������ � �
������� �
��� � ��������.   

9�
$��� 	���
������ 
����� 
��������� �� ���	���� �
������	���� �

���� 
� 2�� -�� )�
*� , #���� &	���, &��� �
9�	����.   

8�	��
� �� ��, ��� ������ 
����������� ������ �. &
�����
���
	���
������ �������� ������� ��
 ��* ���� ��� �
��
�����
��
���� ��� ������
�� �
������ �
�	�-������ ���
� � 
����������
��� ��
��, ��� -������ 
��������� 	���
������ � 
���� �

��
����������.  

������� �� ������ ������� ������	�� �� �

���
��
(��������� $

���������� ������ ���������*� (�
������ �). 

  

���������
�
�	�-������ 
����� �
�������� �
��
�����	� �� ����� �

������ ���������, 	�-�����
����. + 
���� ��
����
�
����� 700 

�
��
�����, �� ��� 14 �� ��������������� �
��
����� � 1 ���
�	���, 
2 ������, 3�"4. "� ��� ��������� ���������
���� �� �
���������
�
��, 	����� � 	���. 

%������ 	��� � '����	�� 
����� ����	�*� �
��
����� �� �����
���������. 3��� ���� 	����� �
��
����� ������� � ��� �� � �
�,       

�� � �� �� �
���	�. "
�� ��� – .% «&
�����
��� ���������»,                  

%%% «&
�����	�-», %.% «9����», %.% «(	� �������»,                    

%.% ����$��
��� «��
�», �.% «/�������
�����», �.% «"��������», 

�.% �/� «1����», 04"�� «&
�����
����», "�& «"������»,                     

"�& «4��*����», %%% «:�������», 0�&& �/� «:��������»,          

04"� %�� «#�����», "�& «8���� ����».  

&
�	 ����, �� �

���
�� 
����� ������*� �
��
����� �����
�
�	�-�������. 1��������������� ����� ��� � 
���� ���������  

39769,5 ���. 	3
, ��������� ����� 
��� 38438,1 ���. 	3

. (������
���������� � �
��	 147,1 ���. 	3 �
����� 
�������� �����
��. 

/
� �

���
�* 
����� �
������ (�������� �
��� � ����	���� ���
��
��� $�
�� ���� ������� #-53 «2�����». 
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�
��������� ����	���� ��� ��
�� 385,8 ����	�
��, �� ���
��$�� ��
������� 282,6 ����	�
� (2005 �.). 

+ 5 �	 �� 
�������� ���
� 
��������� �'
���
�� &
�����
��
((	� �����) � /
	-����. 

A�������� � �
��	�� �	�
�������
/�������� ������� � '����	�� �� 01.01.2008 �. �� �
�����* �

�
������	 ����	 ���
������ �� 4,8% � ��������� 21,59 ���. �����, �
��	 ���� ������� � �
���������� ������
������� � 	�������� ��� $�
	
������������ – 8,01 ���.��., �� �
��
������ � �
���������� ��
�	-����� $�
	�� ������������ (�� �����
������ �������) – 4,743 ���. 

��., �� �
��
������ � �����
����	 ������	 – 22 ��., � ������	 ����
 – 

8,815 ���.��.  

"��
���� ���������� ������� �������� � '����	�� 
�����
�
����-�� ��-�� ������� ������� � �� ��������������	 �
���������
(���
���� ������� �� �
��
����� %.% «����$��
��� «��
�»), 

��
�������*��� �
����������� (�.% «"������	�-»), �
���������� �

���
���� '���
�'�
���, ���� � ���� (916-3, �
���� �
�.&
�����
��), � ��
�������� (������
�� «����
���� 
���» �
��� �
�.&
�����
��).  

8
-���� �
���	�� (	� ��������� 
����� ������� ���� ��
��	�� ������� � �
� �
��� ��
������� (9 	��� � 
�����
	�������� ��� ��
�������� �
��). �� �$����� ��	 �����	 ��
������� �

���� �� �
������� �
� �������� �� ��������� �� �
��� 2,38%, 

�
�������� �������� �� �
���
���	 ������	 (2,68%). + ���
�� ���
�
��� �

���
�� �� �
���* ��
������� (	� �������� 
���� ����	��
3- 	��� ���� ��
��� &
�����
��� (1,17%), 3������
��� (1,39%). 8� ���
� ����� ��������� ����� 717 �����, � ������� �
������ ���� ���� * �
�����, �� ��� 677 ����� �
������ ��
������	� � �����������	
��
��� � ������*� ������ �� ��
������. �
� '��	 �� 01.01.2008�. 
�
��
�����	� � �
���������	� 
����� ������� ���
����� � 
��������� �
�������� 975 �����, ��� �� 9,2% ��� -, �	 ��� �����, � �� 36% 

�
��-�� ��������� ������� �� ��� � ����� ���������.  

9���	 ��
���	, ������� �
��� ��
������� ������ ��!����� 
���������	 
������ 	��, �	 ���, �������� �

���
��� ��* ������� �
&
�����
���.  

+ 2005 ���� �� 44,4% ��������� ��������� �����
����� �
�����, 

���������*��� �
�����* ���� ���� �� �

���
�� 
�����, � 489 �� 706 

�����. 9
����������� ������ �� �������� ������� � �
���� 40-

����	�
���� ���� �� &
�����
��� �	��� ��	 ������� �� 
�����. 

8���*����� � ����
�
������� �
������ 	��
����: �� �. ��	��� 13 2�
��� – 

� �'
���
� «(	� �����», �� �. :�����, �.4��*� – �� %.% «&
�����	�-» 

� �
��� �
��
�����.  
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8� 
��� �
��� (	� ��������� 
����� �������� 
�� ����$������
�
���	, ����
� �������	� 
-�� :  

• ���������� ����	� ���	���
������ �
������������ ���������
�������;  

• �
�������� ����-�� ������� �
������ 
��
���;  

• ���������� ����	� ������� � �
�����$������ �
������ 
��
���
� ����	 ��
��� �� 
��� �
���;  

• ��� �
���� ������ ������ 	���� ��� � ����
�������� �� 
���
�
��� ����� �������, ����
�� 	���� �� ���� ������� 
�������
�
��
���	��� ���� �
��.  

9���	 ��
���	, ����-�*���� ������� $�
	�
������
�	��
�$������ ��
����
� ������� � �� ��������� �
��*�
���	����� ��� 
��
������ ����	� 	
 ��:  

• ���	���
�����* 
����	����, ��������* 	�����	 �	 �	 �
����-��� ������ ��-������� �������, �
���� � ������� �����;  

• �������* ��������
��������� �� ���������	 ��
���
������	

����� ���� � ���
������ � �� 
���� �
���, �
���������
�
���������� �����
������ (���	���� � ������	) 
������� 
����� �
�� * ��
����� ��
����
� 
������ 	�� � �����	;  

• �������* ����� 
������ 	�� �� ����� 
������� �
���� � 	�����
�
��
���	��� ����.  

4
��� ��
������� � (	� �������	 
���� �  � �.&
�����
��
�
������� � ����.3.32. 

9������ 3.32      4
��� ��
������� � (	� �������	 
����  

                            � � �.&
�����
��
5
�/�

0�
����� ��
��� �
	�������� ��


�����

4
��� ��
�������*, % /�������� ��
�������, 

�����
��

01.09.2008 

��
01.09.2009 

��
01.09.2008 

��
01.09.2009 

1 ��
�� &
�����
�� 0,4 1,2 2209 7486 

2 (	� �������� 
���� 2,0 2,5 588 734 

* ����-�� ����� ��
������� �
����� � ���������� �
������������� ������� �
�
�����������	 ���
���  

)� �
������� ������ �����, ��� �
��� ��
������� ��
�.&
�����
��� � 2009�. ������� �� ��
�� �� �
�����* � �
���	
��
������� � 2008�. 

A�
����
��	��	
�
��
����	� � 
������� ��
�����
����� �������

���
-��������� �������� ���
�� � ��������� ��	��� ������*, 

��
��� ���
�� � 	��
� � 
����, 
������ ������ �
�$�������� �
���
-��������� ���
����� ���������. 
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"� ��
�����
����� (	� ��������� 
����� �
��������              

	�������� ��	 ��
����	 ��
�����
����� (#4�) “(	� �������� 6�2” 

(���
�� ��� 
������� ��� ����) �� 120 ���, "������������� ��
������
��� ����, 4��*����� �� ���� ���������� ��� ���� �� 25 ��� ������,      

4 �
�����	� �	������
��	� - 1���������, /�������
������, "�����������
� 8���� ���� � 34 $� �-
���-���-
���� ������ (,.�). 

+ �����-�
�$����������� ��
������ 
����� 
������ 411 ��, ��
��� �
��� 58, �
���� 	��������� 
��������� – 162. 4��	������������ 
�
���	� ��������� – 98,0%, � ��	 ���� � 6�2 - 98,2%, ���	������������ 
�
���	� 	��������	� 
��������	� – 99,2%, � ��	 ���� � 6�2 - 100%. 

(	� �������� 6�2 �������� �����$���
������* �	������
��-

�������������* 	��������* ��	�� ��
����	� � �����	� ������*
�� 28 ����	 ���	������� 
���� � �����. 

+ 
�	��� 
�������� �������� ���� �
���� «���
�� » �� �

���
��
(	� ��������� 
����� ������� ��������� �	������
��-

�������������� ��
����� ��� �
������ �		��������. 

9������ 3.33      �����-���, �	
-� � ��������� �
�
��� �������  

                              �� (	� �������	� 
�����
0�� +���, ��. 


����-���� �	
-�� ���������
�
�
���/���� 

2003�. 410 777 -367 

2004�. 434 767 -333 

2005�. 448 785 -337 

2006�. 467 637 -170 

2007�. 493 633 -140 

2008�. 569 664 -95 

�
�
��� ������� � (	� �������	 
���� �	� ��
����� ��
������, �� � ������� ���� ��	����� ������� � ����-��*.     

��
�������	
+����� ��
��� ������ ��� �$
� 
����� – ��
�������. 

(	� �������� 
���� ������� ������� ��������� ��� $�
�� ��� �
�
���� '���
�	���� � ������� ��
��������. " $�
��� 2006 ���� � 
����

�������� �������� ��� �
��� «%�
�������».  

"���	��� ����� (	� ��������� ��
�������� �
������� � ���
��� ��
������� ��� �
���������, �������� �� 16 ��-��� ���
��
�����, 9 ����� ���, 1 �������� � 19 �
���� -���, ��
�����
��������� ���� ��
�������� 
�������� �
����: 2 ����� -���� ��������, 

6��
 ��-��� ��� 
����� (6+�) � 3����-*��-���� ���
������ -����
(3<":), � ���� 6��
 ����������� � ������ ��
������ (63&), � ������
����
���   
������   �#�&   (���������-	����-������������   ��	�����), 
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�����*��� �� ���
������� ��� �� -��� ��	 � ��-��� ��	 '�����. +
������ ������� ����	���� '�	���, ��� �����	��� � 	��-����� ���
	�������� ��� ����	� ��
�������� 
����� �������� ���
���� ���
, �
��
����
 ����
��� $��������
�*� #�-��� ��� 	��������� ���

(##6) � ������-	��������� ������ (8#").  

+ -����� 
����� �������� 4363 
����,  �� �����*� �  ����	�*���
��������� ��� 
������ 458 ������������ 
��������. 3�-��� ��	
��
�������	 ������� 1038 ���. 8� ��� ������ ����� ��� 294 ��� �
���
��� � 5 �� 7 ��, � �����*��� 3%4, �
���������� ������ ��
��������� �� � -���. + 
���� �� �

���
��, �� ����� ��-��� ��
��
����� ���������*� – '�� �.�����, �.��	��� 13 2�
���, �.0�
��, 

�.8���� ���, �.9���, �.4��*�. 
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4  �)�5!A �5*,&')�,!$)-. $�'!�),�$
'&�5!A�?!! %'�&0,�

�
� ����
 �������� ���  
��	���  (��������� $

����������
������ ((,�) ���� 
���	��
�� 2 ��
�����: 

 - ����� �� ��	��	�� ������������ ���� �����, �.. «������
��
����» (��
���� 0);

 - 
�������� ��	��	�� ������������ ���� ����� �� �

���
��  

&
�����
����� ������ ������� 	�-�����
���� (&
�����	�-) - ��
���� 1. 

" *��, ��
�  � ������� ����
�������	 ��
����	 �

���
��
�
�	��������, 
���	��
���	�� ��� 
�����
����*, ����*��� �	��
�
�	�-�������; � ������ �
������ �����
���� �� 
��������� 400 	�
�� ��
�

���
�� �
�	�������� �
����
�	��� $

���������� ������, 
���	 �
�����
����� 
��������� �	�� �� ���������������� ���������           

%.% «:�������».    

6�����
������ ������� �
���� �� �����	� �� ��
������  

��
������ � ������	���� ��  ���
	����� ��������� ��	�������
��
���*�� �
��, �
���� ���������� ���
������, ������� �����
�
�
����� ��!����, ���	������ ��
�� �
�
����	 ���������	, 


��� ����� �
������ ��	���� ��	������� ��
���*�� �
��  � �����

�������� �
���� 
�����
����� 	�����
������� ��
�����
&
�����	�-�.  

B�
���� 0 

�
� ���	����� '������������ ������ ��
���� � ���	��  

	������������ '����	������ �
���	 ��� ����� (	� ���������

����� � �.&
�����
���,  �	*����� �� ������ 	�	��. 

%���� �� 
�������� 
�����
����� $

���������� ������,  � �����
���
���, �������� � �
������� �� �

���
�* 
���� ��������� ����
���������� �� ��
���*��* �
�� � ���
��  �������. " �
���� ���
���, 

��� �

���
��, ���
� �����*���� � �
������� �
����� ��������� ���

�������, «��
���� 0» ��������� �������� � ����� �
��� ��������
���	������� �� ����*��	 �������	: 

-���� 
����� 	���, ��� � �
��� ��
���� ����, ��� � �
�
'����������� ������; 

-�������� ��������� � �*���� ��� �
����; 

-����-�� ������� � �
���� ����� �������; 

-�
������� 
������� ������-�� �������� �������; 

-���	������ ��� 
�������� 
�������� ������ ��� �
��
�		 � �
. 
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$�
���� 1 

�
����
�	� �
��
���� ���� 
��������� �� � �������*���
	�����
������� ���� (��
��� ���� ���� ��� � &"7 � ��
��� ����������
	��
����� &�#), ����
����� ��� &
�����
����� ������ �������  

	�-�����
����. 

�
� ���� �������*��� ��������� ��	������� ��
���*��
�
�� ����������: 

-�������� ���
�� �� �
�������	�� �
�	�������

�����
��
�	���  ������ �	� ���
�������� ����� � � �
�������*�  

������ '����������� �������; 

-������� ��
���
������ �������	 ���
������
���	 � � �������
������� ��� �
�
���-'����������� ������ *; 

-
�����
����� � ������ �� ����� ��!��� 	�����������

�������� �
��������� $���� � ���
���� �� ��
	���� ����; 

-������-�� ����� ����
���� (���.�
���
�����) 
��������� ��

��������� ��� 2-� �	 � ��
� ��  �

���
�� ������; 

-����-���� ���
������� ����� ��!��� �� 
���	��
���	��
������� ���������*�; 

-�
������
�	� ��������� �
����
�	��� ������ �����
��������� �� ��	��$
��� ������  � �
���� �������	�� ������
��-

����������� ��
	; 

-�
������
�	� ���������� ��������� �� ��
���*��* �
��
�
�������� � ��	��� �������*��� �
��� -�	� � ���.�
���
�����; 

-� ����������� � �
��
�����	� �
�������	� ���� �
�������
��������
������ � ������ 
���	��
���	�� �

���
��. 

+�> �
������� ����
�� � ������
������� 
�����
�����
$

���������� ������. ���������	� ����������	� 
�������� �
����
����*���: ������� ��������� �������, ����-�� �
���� �������, �
��� ������� – ������������ �	��
�$������ ��������.   
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5  �?&)0� $�A3&2/,$!+ %'�&0,!'7&8�>� �49&0,�
)� �0'76�@17@/'&37

5.1 ��	��� ����	������ �� �����"	
�

5.1.1  !��� ���� ���
���� ���
������� �	�	��� � �����"	
�

%������	� ���������	� ���
���� ���
����*��� ����� � ��	��$
�
����*���: �
���������� $

��������, �

������ -�����, 
�����
����	����� ��� ���� � �������, 
����� ����	���� ���� �
�������
������ �
�����
��. 

)�������� ���
���� ���
����*��� ����� �� (�������	�
$

��������	� ������: 

;	

��������� �	 <1  

)�������� ������� ���
����*��� ����� - -������� �
���, 

������� ���	������� ���� �����������, ����
������ ������, ����� �

���������� �
���, ����� ������� �
������� � ������� 
	���� ���-�.  

)�������� ���
��� ���
����*��� ����� ��� 51: 

- ����������� ��� 511,12,15 �&%-27,6 (���. 1); 

- ����������� ��� 513,14 �&%-27,6 (���. 2). 

7 ����� �	
	
������ :����  

)�������� ������� ���
����*��� ����� – ���� ������-�������
-���� �� -������� ��- � -������ �	�, -����� ���� � ����, �����
�������������� ���
��������. 

)�������� ���
���� ���
����*��� ����� �� ������� �

������
-�����:  

- -������� �	� ��� ����� ������-������� -���� (���. 4); 

- ���
���� �
�� ���� -���� � ���
����� ������� (���. 5); 

- $�
	�
����� -����� � ���
���� �� ���
��� (���. 6, 7); 

- ����
�������� ��������� .4-1(���. 8); 

- 
��� -���������� ���-� (���. 9); 

- ������ �������� (���.10). 

!��� ���� �� ������: 

- 
	�����-	��������� 	���
���� � &�# (���. 11); 

- ������ ����������� ������� '���
���� � &�# (���. 12); 

- �����
�����
���� �� (���
���� ������� �����
�����
�� –              

(���. 13, 14), ����� 9% � 9� (���. 15, 16), 	���� �����
�����
�� (���. 17), 

�������-���
�����  ������� (���. 18), -���	�������� ������� (���. 19), 

��
�����-	��������� ������� (���. 20); ��
���� ����	�����
�� (���. 21); 

- ��������-������� ��� (�������-���
���� ������ (���. 22),  

��
�����  (���.  23),  ������   
	����   ���������   ����
���
�  (���.  24),  
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	�������� ������ (���. 25); 

- '����
������ ���
������ � ����������
������	 ������	
(����������
������� ����� (���. 26);   

-  '���
�
	������ �� (���.28); 

- 
	�����-��
���� ��� �� (�������-���
����� ������� (���. 31), 

�����
��� ������� (���. 32); 

- ������ ��������� �� �

���
�� ������ (���. 33, 34); 

- ������ �����
�����
�� (���. 35 - 41). 

���������� ���������� ���
���� �	. ��
. 143. 

%	
��	������	 
������	
+ �
������ �� (�������	 $

��������	 ����� �����
����

��������� ��������� �� 4 ��� �&%-63 #+. (����������� ���           

���. 42-45) � $

��������	 �� 52.  

���������� ���������� ���
���� �	. ��
. 144. 

5.1.2 ��	��� �
���� ���
���	��� �����"	
�

����	 �����	���
+ �����	 �
��� 
���	��
������ �
��� ��
���� %����������

��������� – ��
���� ���� $

���������� ��� 51 � ���������� 5 

'���
���� �&%-27,6#+. � ���
���	 ���
����*��� ����� �
� 2 

��	��� �
���, � ���� ���	���� �
�������� 
������ �
���������� – 

��������� ��� ��������� 4 ��� �&%-63#+. � $

��������	 �� 52   

(4 ��	��� �
���). 

������ 
��������� ��������:  

-  �
� �������� 5-�� ��� �&%-27,6 � $

��������	 �� 51; 

- �
� �������� ��������� �� 4-� ��� �&%-63 � $

��������	
�� 52.      

�
��� ���
����*��� ����� �
� 
���� ��� 51 � ��
�
�������� 
������ �
����� � �
������� 6. 

��
���
������ ���������� �
����� � �
������� :. 

)������� 	����	�� ��� ������
���� ���
����*��� �����            

�
����� � ��	 11, ����� 3.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1.  

����� 
��������� ���
����*��� ����� � ��	��$
 �
���� �
��	 11, ����� 3.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1.  

����� 
��������� ���
����*��� ����� � ��	��$
 � ����	
�
���������� 
������� �
���������� �
���� � ��	 11, ����� 4.1,          

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1.  

������ ���
���� ���
����*��� �����, �����*����� � ��	��$
�
�
� �������� 5-�� ��� �&%-27,6 � ���
���	 ���
����*��� ����� �
�  
�� ��	��� �
��� (8=60	), 4�
0896 «1�
������ » �������� ��� 	�       

5 7-06-2183 �� 27.08.2010�., �
� ���������� ����������� ���������-���
�	�� ���� ������� 12 	�/	3

. 
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������ ���
���� ���
����*��� ����� �� ������� �

������
-�����, 
	�����-	��������� 	���
���� � &�# � �������
����������� �������  �
����� �� �������	 ���������  «%���������
��������� � ��
���� ����. ������ �� 
��
������ 
����� %+%"» ��������
��� 	�	 4�
0896 «1�
������ » 5 7-06-3093 �� 30.11.2010�. � 8)�)#�
«0��
����� »  4�
0896  «1�
������ »   5 .�-15-4202  �� 06.11.2009�. �   

5 .�-03-1607 �� 3.06.2010�.   
������ ���
���� ���
����*��� ����� �� ����	����� ���

�
���������, �������	�� ����������	� %.% «"���
����
�
�	��
���
���», �������� ������* ��������� %.% «"���
����
�
�	��
���
���».    

���� ���� 
����� ���
���� ���
����*��� ����� ��         

���������� $

���������� ������ �
����� �  ��	 11, ����� 2.1,              

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1.   

)�������� ���
���� ���
����*��� ����� �������� �� ��	
�������  (�	. ��
. 143). 

����� 
��������� ���
����*��� ����� � ��	��$
 ������� ��
�
��
�		 «1
�», 
��
��������� 8�, «7���� ��*�» (�. 8�������
��) �
������������� 00% �	. ..). +������ (�. "����-��
��
�). ��� 	� �
������������ �
������ �
��� ������� � �
��$���� �����������
�
��
�		���� ��	����� «1�.» �	. �
������ <.  

����� 
��������� ���
����*��� ����� � ��	��$
 �� 
������	�
�
�	����� ����, �� �
���� ������
��-�������� ���� � �� �
���� �����
���� � ����	 $���, � ���� �������� 
������� ������
����
���
����*���  ����� (��������� $

���������� ������ �
����� �
��	 11, ����� 3.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� 
��������� �
���� �� ����*��	 ���
����*��	 ������	: 

����*	���� �
������, ����� ����, ����� ��� ���, ����� 	�����, 	�
����, 

������� �����, ����� �����, ������� �
���, ����, �
������ �����
��, 

�
�����
��, ����� ���
���, $��
����� ����
��, �	� �������
����
�
�� ��� "1-"5, �	� �������
���� �
�� ��� "6-"10, �	����,    

�
�	�������     ��,     �����,    ������,    ������, '��������, ���
� �-

���������, ���
� ������������, �����, �
����, ����-���
��, 

�������
��� �
�� �� "12-"19, ���-��� ������, ��� 
��
��������� � ���
����	 SiO2 20-70%, ��� ��
��������� �
���
����	 SiO2 	� 20%, ��� ��
�������, ��� �
�����, ���� ����  

� ����*��	 ��		����	: ������� �
��� � �
������ �����
��, 

�
�����
�� � �
������ �����
��, ������� ����� � �
������ �����
��, 

$��
����� ����
�� � �
������ �����
��, ����� ���
��� � ��� 
��
��������� � SiO2  20-70% � ��		���� ����. 

    ���� 	����	�� ��� ������
���� ��
���� ��� ����*���
���
����*��� �����: ����� ����, 	�
����, ������� �����, ����� �����, 

����,     �
������     �����
���,     �
�����
��,     �����     ���
���,    �	� 
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�������
���� �
�� ��� "1-"5, �	� �������
���� �
�� ��� "6-"10,

�	����, �����, ������, ������, '��������, �
����, �������
���
�
�� �� "12-"19, ���-��� ������, ��� ��
��������� �
���
����	 SiO2 	� 20%, ��� ��
�������, ���� ���� ��� � ����*���
��		����: ������� �
��� � �
������ �����
��, �
�����
�� � �
������
�����
��, ������� ����� � �
������ �����
��, $��
����� ����
�� �
�
������ �����
��, ����� ���
��� � ��� ��
��������� � SiO2  20-70% �
��		���� ���� �
� �
�����-���� ������� ���
���� ��
� �

����
��	 �
��
�	 ���
������ � ��������  0-360 �
��. � -���	 10 

�
��. ��� 
�������� �
�	����� ���� 6000 * 6000 	�
�� � -���	 ���� 250 

	�
��.  

�� ����� ��	 ���
����*��	 ������	 
���� ��������   

�������
��� (��		� 	����	�� ��� ������
���� 	� 0,05 �3&). 

    #����	�� �� ������
���� ���
����*��� ����� �� �
����
������
��-�������� ���� � ������-� ����� ����
��� (� ����� �3&) �
����	 $��� �
����� � ������ 5.1. 

9������ 5.1   #����	�� �� ������
���� ���
����*��� �����  

�� (�������	� $

��������	� ������
8��	������ ������ &�� #����	�� ���

������
���� �� �
����
��, � ����� �3&, �

����	 $���

#����	�� ���
������
���� ��

�
���� "��, � �����
�3&, � ����	 $���

%���� ���� 0123 0,00125 0,00401 

#�
���� 0143 0,46387 0,64089 

3������ ����� 0301 0,51845 0,84279 

%���� ����� 0304 0,01912 0,04543 

"��� 0328 0,07782 0,23000 

"
������ �����
�� 0330 0,17713 0,30066 

"
�����
�� 0333 0,50443 0,51158 

%���� ���
��� 0337 0,38519 0,43016 

"	� �������
����
�
�� ���  "1-"5

0415 0,00096 0,00555 

"	� �������
����
�
�� ���  "6-"10

0416 0,0003 0,00171 

.	���� 0501 0,00118 0,00683 

2���� 0602 0,00543 0,03144 

&����� 0616 0,00067 0,00314 

9����� 0621 0,00256 0,01483 

1�������� 0627 0,01027 0,05944 

&
���� 2736 0,03135 0,08733 

4������
��� �
�� ��  

"12-"19
2752 0,00022 0,00127 

+��-��� ������ 2902 0,28049 0,28231 

��� ��
�. � SiO270 - 20% 2908 0,004 0,01086 

��� ��
�. � SiO2   

	� 20% 
2909 0,04119 0,11369 

��� ��
������� 2930 0,00185 0,01058 

���� ���� 3714 0,00251 0,01636 

28 0322+0330 0,17713 0,30066 
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30 0333+0330 0,67668 0,81005 

31 0301+0330 0,48938 0,81320 

35 0342+0330 0,10821 0,17683 

41 0337+2908 0,38909 0,43738 

�7
2908+2909+2930

+2936+3714 
0,32330 0,39815 

         

)� �
������� ������� �����, ��� �
��-��� �3& �� �� ��
����	� �� ���
����*��� ����� �� �� �
���� "��, �� �� �
���� ��. 

+ ����� � �	, ��� 	����	�� �� ������ ������
���� ���
����*���
����� �� �
���� ����� ����
���� ��������� 0,67668�3& (��		����
�
�����
��� � �
������� �����
���), ���
��� ���
����*��� ����� �
�������� 3544,575994 �/��� �
�����*��� � ������ �3+. 

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� �� (,�           

�
� 
���� 5 ��� �&%-27,6#+. �������� 1026067,87  
��./��� (�	. ��	 11, 

����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).  

%	
��	������	 
������	
3�� ��
����� 
������� �
����� ������
��-�������� ����

������� 
���� 
��������� � ����	 �
���������� 
�������
�
��
����� (5 ��� �&%-27,6 #+. � 4 ��� �&%-63 #+.).  

������ ���
���� ���
����*��� �����, �����*����� � ��	��$
�
��� 5-�� ��� �&%-27,6#+. ��� 51 � ���
���	 ���
����*��� �����
�
� �� ��	��� �
��� (8=60	)  �������� 8)�)#� «0��
����� » 

4�
0896 «1�
������ » �������� ��� 	� 5 7-06-2183 �� 27.08.2010�., �
�
���������� ����������� ���������-��� �	�� ���� ������� 12 	�/	3

.  

������ ���
���� ���
����*��� �����, �����*����� � ��	��$
�
��� 4-� ��� �&%-63#+. ��� 52 � ����������� -���������� � &�#, �
���
���	 ���
����*��� ����� �
� 4 ��	��� �
��� (8=100	) � �
���
�� ����������� �������  80	, ��������  8)�)#� «0��
����� » 

4�
0896 «1�
������ » � �
�����  �������� «��
�	�
�	 ���
����
���
����*��� ����� � ��	��$
�» �� ��� 	� 5 .�-26-4599 ��
26.11.2009�., �
� ���������� ����������� ���������-��� �	��  ����
�������  12 	�/	3

. 

������ ���
���� ���
����*��� ����� �� ������� �

������
-����� �
����� �� ������* ���������, �������� ��� 	�                 

4�
0896 «1�
������ » 5 7-06-3093 �� 30.11.2010�.   
������ ���
���� ���
����*��� ����� �� ����	����� ���

�
��������� �
����� �� �
��
����*. 

�
�� ���
����*��� ����� �� �
�������� 
������
�
���������� �
���� � �
������� 6. 

��
���
������ ���������� ���
���� ���
����*��� ����� ��
�
�������� 
������ �
���������� �
����� � �
������� :. 

)�������� ���
���� ���
����*��� ����� �������� �� ��	
�������  (�	. ��
. 144). 
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����� 
��������� ���
����*��� ����� � ��	��$
 ������� ��
�
��
�		 «1
�», 
��
��������� 8�, «7���� ��*�» (�. 8�������
��) �
�������������  00%   �	.  ..).  +������   (�.  "����-��
��
�).   ��� 	�   �  

������������ �
������ �
��� ������� � �
��$���� �����������
�
��
�		���� ��	����� «1�.» �	. �
������ <.  

����� 
��������� ���
����*��� ����� � ��	��$
 �� 
������	�
�
�	����� ����, �� �
���� ������
��-�������� ���� � �� �
���� �����
���� � ����	 $���, � ���� �������� 
������� ������
����
���
����*���  ����� � ����	 �
���������� 
������� �
����������
�
����� � ��	 11, ����� 4.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �
�������� �� ����*��	 ���
����*��	 ������	: 

����*	���� �
������, ����� ����, ����� ��� ���, ����� 	�����, 	�
����, 

������� �����, ����� �����, ������� �
���, ����, �
������ �����
��, 

�
�����
��, ����� ���
���, $��
����� ����
��, �	� �������
����
�
�� ��� "1-"5, �	� �������
���� �
�� ��� "6-"10, �	����, 

�
�	������� ��, �����, ������, ������, '��������, ���
� �-���������, 

���
� ������������, �����, �
����, �������
��� �
�� �� "12-"19,

����-���
��, ��� ��
��������� � ���
����	 SiO2 20-70%, ��� 
��
��������� � ���
����	 SiO2 	� 20%, ��� ��
�������, ��� 
�
�����, ���� ���� � ����*��	 ��		����	: ������� �
��� � �
������
�����
��, �
�����
�� � �
������ �����
��, ������� ����� � �
������
�����
��, $��
����� ����
�� � �
������ �����
��, ����� ���
��� � ��� 
��
��������� � SiO2  20-70% � ��		���� ����. 

    ���� 	����	�� ��� ������
���� ��
���� ��� ����*���
���
����*��� �����: ����� ����, 	�
����, ������� �����, ����� �����, 

����, �
������ �����
��, �
�����
��, ����� ���
���, �	� 
�������
���� �
�� ��� "1-"5, �	� �������
���� �
�� ��� "6-"10,

�	����, �����, ������, ������, '��������, �
����, �������
���
�
�� �� "12-"19, ���-��� ������, ��� ��
��������� �
���
����	 SiO2 20-70%,  ��� ��
��������� � ���
����	 SiO2 	�
20%, ��� ��
�������, ���� ���� ��� � ����*��� ��		����: ������� �
���
� �
������ �����
��, �
�����
�� � �
������ �����
��, ������� ����� �
�
������ �����
��, $��
����� ����
�� � �
������ �����
��, �����
���
��� � ��� ��
��������� � SiO2 20-70% � ��		���� ���� �
�
�
�����-���� ������� ���
���� ��
� � 
����
��	 �
��
�	
���
������ � �������� 0-360 �
��. � -���	 10 �
��. ��� 
��������
�
�	����� ���� 6000 * 6000 	�
�� � -���	 ���� 250 	�
��.  

�� ����� ��	 ������	 
���� � �
�������� (��		� 	����	�� ���
������
���� 	� 0,05 �3&). 

    #����	�� �� ������
���� ���
����*��� ����� �� �
����
������
��-�������� ���� � ������-� ����� ����
��� (� ����� �3&) �
����	 $��� �
����� � ������ 5.2. 
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9������ 5.2   #����	�� �� ������
���� ���
����*��� �����
(��������� $

���������� ������  � ����	 �
������� 
�������
8��	������ ������ &�� #����	�� ���

������
���� ��
�
���� ��, � �����
�3&, � ����	 $���

#����	�� ���
������
���� ��

�
���� "��, � �����
�3&, � ����	 $���

%���� ���� 0123 0,00125 0,00355 

#�
���� 0143 0,81720 0,98359 

3������ ����� 0301 0,52006 0,86170 

%���� ����� 0304 0,01912 0,04410 

"��� 0328 0,07782 0,22256 

"
������ �����
�� 0330 0,24839 0,36484 

"
�����
�� 0333 0,50443 0,51124 

%���� ���
��� 0337 0,38519 0,42803 

"	� �������
����
�
�� ���  "1-"5

0415 0,00096 0,00569 

"	� �������
����
�
�� ���  "6-"10

0416 0,00030 0,00175 

.	���� 0501 0,00118 0,00700 

2���� 0602 0,00544 0,03222 

&����� 0616 0,00067 0,00320 

9����� 0621 0,00257 0,01520 

1�������� 0627 0,01029 0,06091 

&
���� 2736 0,03135 0,08469 

4������
��� �
�� ��  

"12-"19
2752 0,00022 0,00130 

+��-��� ������ 2902 0,28049 0,28237 

��� ��
�. � SiO2  	�
20% 

2909 0,04353 0,11452 

��� ��
������� 2930 0,00185 0,01118 

���� ���� 3714 0,00251 0,01705 

28 0322+  0330 0,24839 0,36484 

30 0333+0330 0,74845 0,86189 

31 0301+0330 0,52268 0,87845 

35 0342+0330 0,14781 0,21249 

41 0337+2908 0,38645 0,43838 

�7
2908+2909+2930

+2936+3714 
0,32330 0,39455 

     

    )� �
������� ������� �����, ��� �
��-��� �3& �� �� ��
����	� �� ���
����*��� ����� �� �� �
���� "��, �� �� �
���� ��. 
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5.1.3 /�����
��-�������� ���� �
�	���
�	���� ���	���

+ �
��� ��
���� 
������� ������
��-�������� ���� (���������  

$

���������� ������. ����� 
��������� ���
����*��� ����� �
��	��$
 ������� �  ����	 �
���������� 
������� �
��
����� �
������� ��	���� �
�� � �� 51- 60	, � �� 52 - 100	 � � &�# - 80	. 

���	
 �
����
������� ������
��-�������� ����, 
��	���	��
"����8 2.2.1/2.1.1.1200-03 «"�����
��-������� ���� � ������
���
������$������ �
��
�����, ���
����� � ���� ��!����» (����� 
������) 

[11], ��� �
��
����� �� �
���������� $

�������� ��������� 1000	.   

8� ��������� 
������ 
��������� ���
����*��� ����� �
��	��$
 ����������, ��� 	����	�� ��� ������
���� ���
����*���
����� �� �
���� �
����
������� ������� � �
��-�� ������
��-

����������� ��
	 (�	. ����.5.1, 5.2). 

����
��� 
������� �
����� ������� �� �
��� '��� ��
���� ����
�������� �� ��
.147. )������� �� ����������	� ���������* ����
����
���� � ����	 $���. 

�������� �
����� ������� (,� �
����� � ����	 �
����������

������� ��� �����*��� �������� 	����	�� ��� ������
���� � 1�3&
���
����*��� ����� � ��	��$
 � �
�� ��-�������	��� �
����
������������ ���
������ ��	��$
���� �������. 

�� 
�	��	 �
����� 
������� ������� ������ �� �

���
�� (,�: 

� ��
� 980 	
� ��
�-������� 995	
� ������� 1000	  

� *��-������� 835	
� *�� 1000	
� *��-������ 850	
� ������ 485	
� ��
�-������ 70	

�������� �
����� ������� (,� � ����	 �
���������� 
�������
�������� �� �����������	 ����, ��
. 148. )������� �� ����������	�
���������* ����
���� ���� � ����	 $���. 

�������� �
����� ������� �
������ ���� $�
�� ��� �
����
&
�����
��-7������
��.  

�
�	
�� � 2-� �	 ��
� �� ������ 
�������� ���. �
���
�����.   

+ �
���� ������
��-�������� ���� $

���������� ������
���������*� �

���
�� � ���������	�	�, ��
�����	� �	��	�. 



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�



�
�
. 

�
�
�
�

.
�
�
�
�

. 


�
�
. 



��. ���. ��. ���	 ��� �������

���	

2070-�
.�-����
��	�

108 

5.2 $���	�����	 ���	��� �� ����

+��� �� �
����
�	�	 �
��
����� ����� �����: 

- ��� �����������-������� ���� � �� �
��������� ��
��� ����
��� ������� ��	����; 

- ��� ������������� ���� – �� �������� ����	� ���
������
������������, 	��
�* ���
�� ��	����, ����
�� � ��
����
����
���-��. 

8� �
����
�	�� ������� (��������� $

���������� ������
�������*��� ����*�� ����	� ������������: 

-�����
���� �����������-��� ��� �
���������
���; 

-����	� ���
������ ������������. 

)��������	 ������������ �������� (��������� $

����������
������ ������ �������*�� ��� �����������-��� ����
�
���������
���� �����
����� ������ «&
�����	�-». 

3�� ��������� '���
���� � ����� �
���$�
	���
�� ��� 51 

���������� ����	� ���
������ ������������. 

8� �
����
�	�� ������� (��������� $

���������� ������
�������*��� ����*�� ����	� �����������: 

-�������; 

-�
�������������; 

-�������. 

#���	 ��
��� ��������������� ������ ������ �������*��  

�����	��� ��� ��������.  

3�� ��� 51 � ��	�
���
��� 51 ����� ����� �������*���
�
���������� �
���
�� � �������*��� �������� ������� ���
������
������������. + �������� ������� �����������*��� ���
 ����� ������
	�
�� 33200-33 (��� 
������, ��� 
�
����) ��� ���
��� ���� � ���

	�
�� 33200-75� (��� 
������, ��� 
�
����) ��� ���������� ����. 

         

$��������	��	  
%���� 
����� ���� �� ������ �������� 3267,47 	3

/���. (258,24 	3
/���),  

�  ��	  ����: 

�) �� ���-��� �� ����� – 347,89 	3
/���. (108,04 	3

/���), �� ��� ��
��
�� ����������� – 161,53 	3

/���. (51,13 	3
/���); 

�)  ���� �� �������� ����� � ���� – �������� ���
����� ����	�
������������, 	��
�* ���
��, ���
������������ – 2559,58 	3

/���.             

(135,20 	3
/���); 

         �) ���� ��� ���� ������� �� �������� ����� �
�-���  

���������
��  – 360 	3
/���. (15 	3

/���);   

         �) ����
��  �  ��
����  ����
���-��  – 368 	3
/��� (115 �/��). 

         %��
����  ����������� – 95400 	3
/���. (3970 	3

/���). 
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0����������
%���� 
����� �� �����	 �� ���� ��������� – 404,36 	3

/���.       

(121,93 	3
/���), � ��	 ����: 

         �)  ������� ����������� – 322,61 	3
/���. (93,67 	3

/���); 

         �)  �
������������� ����������� – 81,75 	3
/���. (24,30 	3

/���). 

         �) ������� ����������� � �������� ������ ��������� 76079,72 	3
/���. 

�  ���
����	 ���-���� ����� - 1000 	�/�; �$��
������� - 30 	�/�. 

5.3  $���	�����	 ���	��� �� �� ��

+������� �
�	��� ��� ��������� ���������� �
����
�	��
��!���� �� �������� ���
�� 	���� ��������� ����*��
�������
����� '���������� ������: 

• �������� �	� ��� 
��	���� ��!����; 

• ��	��� 
� $� �
� ��������� ��
���� ��� � �����
�������

����; 

• ��	��� ������� ���
��������� �����. 

" �� * 	���	������ ���������� �� ������� 
��
��
�����
����: 

• ��� ��
������ ��!��� ���	�� 	���	�� �� �������, ������
���
����� 
��	��� � ����	 ����
; 

• �
�	�������� �
������� � �	*��	�� ������
���	; 

• �
� ��
���� ����	 ���
����� �
�������� ����� �����
������
���� ����� � ������*��	 ������
�����	 � ��� ��-�	
����� ������	 �� �� ��������
������ ��������.  

%���� ������ �
��	��� �	� ���� ������ ��� 
��	����
��!���� $

���������� ������ 85,69 ��, � ��	 ����: 

%������� �������� ������: 

- ������ �

���
�� � ��
������ – 79,45��; 

- ������ �

���
�� ��� �
���������� 
������� – 29,45��; 

- ������ ����
���� – 15,10��; 

- ������ ������
�� � �������� – 6,11��; 

- ������ ������� – 4,0��; 

- �������� ����
���� – 30%. 

4������ �

������ -����:      

- ������ �

���
�� � ��
������ – 6,24��; 

- ������ ����
���� – 1,42��; 

- ������ ������
�� � �������� – 2,17��; 

- ������ ������� – 0,04��; 

- �������� ����
���� – 23%. 

+
������� ��	������� ���
������ ���� �������� ��� �� '���
��
���� ���� $

���������� ������, ��� � � �
��� '�����������. 

)����� '���� �������� ����*��� '����������� �
���� �����
��
���� ��� 
���� � 
�������� �
�
�����
����� 	
��
�����.  
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+ ����������� � �
��
�����	� �
�������	� ���� �
�������
��������
������ � ������ 
���	��
���	�� �

���
��. �
�
��������
����� ������� ����� �
���	��
�� 	
��
�����, ���
������
�� ������ ��������� ���
���, ���� �$�
	�
���� ���� ���	 ��������
�����	 �
������	 �
����	 � ��
������	�	 ���. 

5.4 $���	�����	 ���	��� �� 
�����	����� � �������� ��


%������	 ���������	 
�����
����� � '����������� (���������
$

���������� ������ �� 
������ ��� � �������� 	�
 ���� ����*�: 

• ������� ������� �	� � ��
�-���	 ��������	

������ ��	 ���
���	 � ��� ��
���� ����; 

• ��������� �� 
������ ��� ���
�� ��
���*��� �

���
��
��������� ���
������ �
� 
�����
����� � '�����������
������. 

"����� ����	 ��
�-��� ������� �
�
����� $��
� �

���
��
������� ����� ��
��� �����. �
����� �������� � 
���
���
����� '���
����� 
�������, �� �� ��� ���������� ������������ ���� ���� *
������. 

8 �
�
��� ���������� ��	���� �������� 	�
.  

3�� ������� ����������� ���������� ��	��$
��� ���
���� �
������� �
�	�-������ ���
������ �� �
�$
�� �	� ��� ������
�
�	�������� �
���	��
������ �
��������� "��.  

3�� �
����
����� �������� � ��
������ $��
� � $����
�
����	 �
���	��
�� ����*�� 	
��
�����: 

• ��������
������ �
�	��������; 

• ������ �

���
�� ��������� �� ����
����; 

• ������� ��
	�������� ���
������ �
��	���� ����
��	��$
� �� ��� ����� ������� ����������������
���
�������� � ������������� 
-���, �������*��� ������ 
�
��� ���������� �� ��	��$
�. 

��������� ��- �
������� 	
��
����� �� ������* ����������
�� 
������ ��� � �������� 	�
 � �
���� � ��	���	 ��	����	
������-���� �������� � 
���	��
���	�	 
����. 

5.5 ;��� 	���	 ����	�����	

5.5.1 ��	���  
������������  ����	������

�
����
�	� �
��
���� � �
�������� � ���� ���������
����� ������ ���������� 
������������ ��������. "������� ��, 

������ �� 
����������� $�� ����������.  
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 5.5.2 ��	��� ���
��������� ����	������

"������� "8 2.2.4/2.1.8.566-96 [20], �������	 �
���� ���
����
����*��� ���
�� ���
������. + �����	 �
��� ���������	� ���
����
������� ������������ ���
������� $

���������� ������. + ����
������� ���
������� �������������� �� ���
������
�*��� ����������. 

9���	 ��
���	, ���
������, �� ����
�� 
��������� ���
�������, 

�������� �
����� ���
���* ���������*�, � �
����� 
������ ��
���
���� � ������
����.  

5.5.3 ��	��� ����	������ :���, ����
������, #�	��
��������� �  

         ������
���� ���� 	���  

4
���� ��������� ������� �� �

���
�� ����� ����
����, � ����� �
���������� ������� ��
	�
�*��� ����������	� ��
	�����	� «:�	 ��

������ 	����, � ��	����� �����, ���������� ������ � ��
�

���
�� ����� ����
����» ("8 2.2.4/2.1.8.562-96) [19]. 

.���������� 
���� ����� �
������ �� �
����	 ���������
������� L, �2, � ��� 	� �������� ������� ������ �� �
����	�
�����	�
�������	� 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 � 8000 0� ��� �� �
����	 �����
�� ��������� ��

���� «.» L., �2..  

3������	� �
���� ��������� �������, �
���� �����, '����������
� 	����	�� �� �
���� ����� �
�����*��� -�	� � ��	����� ����� �
���������� ������ � -�	� �� �

���
�� ����� ����
���� �
��������
� "8 2.2.4/2.1.8.562-96 � "8�� 23-03-2003 «������ �� -�	�» [18]. "�������
��������	 ����	���	 '����������� �
��� -�	� � ����� ��	�� �
����� �
	� (7.00-23.00) � ����� �
��-��  55�2., � � ����� �
	�
(23.00-7.00) – 45�2..   

���	 
����� ���
�������� � ��������� �
���������� �
���� 365/3/8, 

��'��	� �������������� ���������� ��
	�����	 �����	� � �����	�
�
	�� �����. ����� ��������� ���������� �
������ � ����������� ��
"8�� 23-03-2003 «������ �� -�	�» [18].  

%������	� ���������	� -�	� �� �
�	������� �
����
�	���
$

���������� ������ ����*��� �
������� �.�. � �����
�����
��, 


����� �
���� ��-��
��
������� � 
���
������-���
������� ������. 

������ ������������ ���
������ $

���������� ������ ��������
�� �
��$���
������� �
��
�		 «1�����--�	», 
��
���������             

%%% «,�
	� )���
��». "����� ���� � �
��$���� �����������
�
��
�		���� ��	����� «1�����--�	» �
������� � �
������� =. 

�
� 
���� ����� ����*�� ���������  -�	�:   

1. ������ ���������; 

2. �
���� �� ������; 

3. ������ �
�������; 

4. �
��; 
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5. 
����� ���
�������; 

6. �
���$�
	���
�:  

- 0��-2 – 4 -�. �� 105�2. ������; 

- 0��-3 – 2-�. �� 110�2. ������; 

7. ������ �����
�����
��. 

9������ � ����������	� ��
���
������	� ���������� -�	�
�
�������� � ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

�
���
��� �� ���������, �	*�� ���������* �������*
	������ , ��		�
�*��� �� $�
	�� (10) �� "8�� 23-03-2003 [18]. 

����� ������� �� �
���� "�� � ������-� ����� ����
����
(�.�
�
�������), �	. ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �
���� -�	� �� �
���� ������� ������ � ����� ����
������� � ����	 $������ ��������� '������������ �
���� -�	�       

(�
������ ��	
��� -�	� – �
������ 1); ��� ����� ���� ����
�� ���
����� – 7, ��� ������� ����
�� ��� ����� – 4. ���������� ����
�� ���
���� �	. �
������ 1. 

#����	�� ��� '����������� �
��� -�	� �� �
���� "��
$

���������� ������ ��������� 40,14 �2., �� �
���� �� – 28,57 �2., ���
� �
��-�� �������	� ������
��-���������� ��
	�����. 

����� ������� �������� "8�� 23-03-2003 «������ �� -�	�» [18]. 

����� �
���� -�	� �� �
���� ����� ����
���� � ����� �
	�
(��
	������� �
��� -�	� ��� ����� ����
���� ��	 – 55�2.). 

�� � �������	�
��


��	
� �� � �������	��� � ����	������� � ��������

��������� 52,02�2., ��� � �
��-�� ��
	�������� ���������
-�	����� ���������� ��� ������� �
	��. 

����� �
���� -�	� �� �
���� ����� ����
���� � ����� �
	�
(��
	������� �
��� -�	� ��� ����� ����
���� ��� * – 45�2.). 

�� � �������	�
��


��	
� �� � �������	��� � ����	������� � � ������

+ 
��� ��� 
����� ���������  54,01�2., ��� �
��-��
��
	������� �������� -�	����� ���������� ��� ������� �
	�� ��
����� ����
���. 

����� �
���� -�	� �� �
���� ������
��-�������� ���� (,� �
����� �
	� (��
	������� �
��� -�	� ��	 – 55�2.). 

�� � �������	�
��


��	
� �� � �������	��� � ����	����	�� �  �������

��������� 45,50�2., ��� � �
��-�� ��
	�������� ���������
-�	����� ���������� ��� ������� �
	��. 

����� �
���� -�	� �� �
���� ������
��-�������� ���� (,� �
����� �
	� (��
	������� �
��� -�	� ��� * – 45�2.). 
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�� � �� ! ����	�
����	 � �� � �������	��" � ����	����	�� �   �#����
��������� 44,81�2., ��� � �
��-�� ��
	�������� ���������

-�	����� ���������� ��� ������� �
	��.  

���� ���� 
����� �
���� -�	� � ����	 $��� �
�������� �
������ 5.3. 

9������ 5.3    ���� ���� 
����� �
���� -�	� � ����	 $���
5
�.�. 

+
	�
�����

#��� 
�����
�
���� -�	�

,�� ��������
'��. �
��� 

-�	�

1��. �
��� 
-�	� �

����	 $���

8�
	�������
�
��� -�	�

4 
�� 

������� (,�
44 40,14 45,50 55 

���  43 40,14 44,81 45 

7 
�� 

��
52 28,57 52,02 55 

���  54 28,57 54,01 45 

1����������� �
��� -�	� �� 
�����*�� �� (,� ������ � �����
�
	� �� �� �������� 28,57�2. �� ���� $���, � ����	 $��� (54�2.) – 

54,01�2., �.. -�	 �
� '����������� �
��
����� �
�������� 
��� ���*
(��	��� �� 0,01�2.). 

"������� ��, �
����� 	
��
����� �� ������* �
���� -�	� ��
�

���
�� (��������� $

���������� ������ � ��	��� �������* �

���� ����� ����
���� ���.�
���
����� � ����� �
	�. 

%������	 ���������	 -�	�, ����*��	 �� �
��� ���������
������� ���.�
���
�����, ������� 	�����
�� $�
�� ���� �������
&
�����
��-7������
��.  

3�� ������� �
���� -�	� � ����� �
	� �� ����� ����
���
�������	� �������� 	
��
����� �� �	� -��* -�	� ��
����	�����
��� &
�����
��-7������
�� ($������ '����������� �
��� 
-�	� � ����� �
	� ��������� 54�2.). & 	
��
�����	 �� ������*
-�	� ���������: 

-   �
��������� ����������� ����� ���� ����	���� ��� ��
��; 
-   ��������� -�	��������� '�
����; 

-   ���
������ -�	�������*��� ���
���� ��
���; 

- ��
������ ���
���� �
������� ����	����� �� ������
	�����
��� ���� ���.�
���
�����. 

+ ����� � ���������	 �� �

���
�� (,� '���
���������� � �����
'���
��
��� ���
����	 330 �+ � ��-, � ����  �
���� ����������
'���
�	�������� �������� � �� �
������, ��
����� �� ����*��� ��
����������� ��!���, 	
��
����� �� �
����
����* �� �
�����
���������� �� �
����� � �
���	��
������. 
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5.6   ������ �
�����
���� ���
���� �� �	

���
�� 
���	�	���  

        �
	��
�����

5.6.1 0���	�	
��� �
�����
�

&����
��� �
�����
� ����� ����� �� ����� � �� 51 ���
�
	���� -���� �� ����
�������� ������� � ����� �
��� �
�
�
������	� ����	� � �
����� 74-78 � 69-74, � ���� �� ������
�

������ -����� ��� �
	���� -����� �� �
���� ���� ������� ��
������� ���
���� � �� ����� ������� �
�������, � ���� �� ������������ ���
���
� ��������� ���� � �
�	�� ����
�. :���������� �����
�������
	��
����� ���*��� � ���: 

- �� ����� �������� �����
��, 
�����*��� �����
	���; 

- ��� ���� �
�
���� -���� � ��������� �����
�� �� �������
�����
� ����� ����
�� � ��	�� * �
������� 
�
������
�����
��. 

3�� ������ ����� -���������� �����������*��� ��	����� � ������
���������� ������� � ������� �� ������� ����� '���
���� �� �����������. 

4�������� � 
������� $�� �
�� ��� �
� -�*���� �������
���
������� ��
�����	� �����
�	� � ���
�� ����
� ����. 

%������ �
�	������ �����
���� �
�����
��: �������
�
��������� ���� , ������ ������	��� �
�����
��
����, ������
'�
��	���� , 	���	�� �� ��������� �� ��
���*��* �
��.  

5.6.2 ������������� � �	�	�����
����� �
�����
�

�������
����� �
�����
� ����� ����� �� �
��
����� ���
�������� ��������� ��
 �, ��� 	������� �
����� �������, -����� ��
������� �

������ -�����, ��� ����
��� ���� �

������ �
�� ����
-���� � �
���������� � �� 51, ��� ���
���� ���
�����	 �������
�
������� � ����� ���� -���� ������	�
�����.  

.���	���� ��� �
�����
� ����� ����� �� �
��
����� ��� ��������
��������� ��
 �, ��� ����
��� ���� �

������ ������ �
�� ����
-���� � �
���������� � �� 51, ��� ���
���� ���
�����	 �������
�
������� � ����� ���� -���� ������	�
�����.  

+��
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� �� ����	���� ����           

� �������
������ �
�����
�� �
����� � ��	 11, ����� 2.1,                 

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1, �  ����� � 
������ 
���������
���
����*��� ����� �� �
��� ��
���� ���� � �� �
��� '�����������. 
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5.7  $���	�����	 ������ �
���:�	����� ���	��� �� ��������	  
       ��
�����	� �
	��

%�
���� � ������	�, ��
���*��	��� � �
���� �
�������������
���� ����� �
��
����� ������ ���������� �� � ����������� �
,�
�� ��	 ������	 ���������� ,�
���� «%� ������� �
����������       

� ���
�����», �
�����	 0�����
������� 3�	�� ��  

22 	�� 1998 �. 8�������� ,�
�� ��� ����� ��
���� �
����� ������
��
����� � ������	� �
���������� � ���
����� � ���� �
����
�����
�
����� ���������� ������� �
���������� � ���
����� �� ���
�� 
������ � ��
���*��* �
�
����* �
��, � ���� �������� ����� �������
� ������������ ���
�� � ������ ��������� ��� ���������� ��
 �. 

�
��� ������������ �� ������ �
�������� ����������� ��
 �, 

	��
�����, ����$��
������, � ���� ����
�� (�
�������), � 
��� ���
����� ������� ����
�� '�� ������ ��
�������� . "��������� �������
������ ����*��� '����������, ������
�� � ��� �
�������, 

����������� ���������� ����	 ���������� ,�
���� � ������� ��
���
��
���*�� �
�
����� �
�� � ���
�� � ������; �	� ��������* �
������������* ����	�����* �� ����� �������, ����
�������
��
���*����� �������.  

"��������� ������� ������: 

• ����*��� '����������, ������
�� � ��� �
�������, 

����������� ���������� ����	 ���������� ,�
���� � �������
��
��� ��
���*�� �
�
����� �
�� � ���
�� � ������; 

• 
��
�������� �
���� ��
	������ � ���� �	� -��� ��������� ��
��
��������; 

• ���
�� 	���������� ��������� �� ����� ����-�� ������-

��������� ���������; 

• �
������ ������
�����* ������� � ��!���� �� 
��	����; 

• ������ ����� �� 
��	��� �������. 

+��� �������, ��
���*����� � �
���� '����������� (���������
$

���������� ������, �
�������� � ������ 5.4. 

9������ 5.4      %
����
������� �
�� �������
5
�/�

&��
�� ,&&%

&����
���������

8��	������
������

&��������, �/���

1 912 004 00 01 00 4 IV 

#���
 �� ������� ��	����
�
���������  ���
��
�������
(����*��� �
��������
�����) 

35,3 

2 � ��������� V "	� � �

���
�� 326,6 

3 353 301 00 13 01 1 I 

������ ��	�� �*	��������

��� ���
���� �
����

��
�������� � �
��
0,30428 

4 351 301 00 01 99 5 V 
7�	 �
���� 	�����
���
��
�������

1277 
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5 
549 027 01 01 03 4 

IV 

%���
����� 	��
���, ���
��-
����� 	����	� (���
����

	���� 	� 15%) 

0,9 

6 575 001 00 01 00 0 IV 
%�
��������� �
�����
�
���

����
15 

7 351 216 01 01 99 5 V 
%������ � ���
�� ���� ���

���
����� '���
����
0,312 

8 575 002 00 13 00 4 IV 
:��� ���	�������

��
��������
5,5 

9 921 101 02 13 01 3 III 

.���	�����
� ��������
��
�������� � 
����
���� ��

�����	 '���
�����	
1,3 

10 521 001 01 02 01 2 II 
&������ ����	�����
��� �
���  

��
���������
0,26 

11 541 002 01 02 03 3 III #���� 	���
�� ��
�������� 9,2 

12 541 002 06 02 03 3 III 
#���� �
���	��������

��
��������
0,7 

13 541 002 13 02 03 3 III 

#���� ���
��������
��
��������,  � ���
����

�������
1,2 

14 � ��������� IV 
,��
���� ���-� �

'���
���� ��
���������
1502 

15 314 023 03 01 03 4 IV 
���� ���
������� 	����	�
(���
���� 	��� 	� 15%)  

1,3 

"��
 � �
���� ������� �
���������� � ���
����� ������������
� ����������� � ��
	������	� ����	���	�. 

���������� �
	���� �������� ��� �
����� �
�������������
������� (��
��������� $��
���� ���-� � '���
����, ��
���������
���� � �
.) ������� �� ��	�� �������, ��
. 143, 144.  

4������ ���
� � �
�� �� ��������� �������, ����
�	�� ��
�

���
�� �
��
�����, ��
���*��� �� ����� ������$������ ������� ��
������ ��������� ��	�������, �������� � �� ������, � �� �� $�����-

��	�����	 ��������	 (��
�����	� ��������*, �������, ��	������
����������, �����������	� ������* � �.�.). 

#���
 �� ������� ��	���� � �	� � �

���
�� ����
�*� �
������
� � ������� �� ������. 

������ ��	�� ����
�*� � ������ ��� ���
���� ������
 � ���*�
�� �	
��
�����* � ���������
������* �
��������*. 

7�	 �
���� 	�����, ���
�� ���� ��� ���
����� '���
���� ���*� ��
	�������	. 

%�
�������� -��� ���*� �� ���������*. 

%�
�������� 	���� ���*� �� 
��
���* � ����
���������. 

%���
����� 	��
��� ����
�*� � ���������
�, ������� ��
������� � �����*� � ������ ��� ����. 

%�
�������� ����	�����
� �� �����	 '���
�����	 ���*� �
���������
������ �
���������. 

,��
���� ���-� � ����, ���
������� 	����	�, �������  � �����. 

����� �� ������ �������� – 912268,58 
��./���. 
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5.8  ��	��� ����	������ �����
�	��� �	��	������� �� ��������	   
        ���
���� � �����	��	�����

�
� ���� �
���� 
���� ���
�� * ������� &
�����
���� �
��  

��������� � �

���
�� �	
����� 
���� ��� ���
�� � �������, 

�������� ��� ��������� * ����
��� ������� ������� �
��� 
�������	���� �
����� �������. 

+ ����������� � �
�����	� 
-���	� �
�������	� ���
���
���
����*��� ����� � ��	��$
� �� �
����
�	��� �
��
����� � �����
�
��-�� �
�� ��-�������	�� ������
���� �� �
���� ������
��-

�������� ���� � ����� ����
����. ) ��'��	� � ����� �������� 
��
����� ���� ������� �� ���
��  ������� �
����*��� �

���
��. 

5.9   ��	��� ����	������ �����
�	��� �	��	������� �� ��������	    
        ��������� ������� � �����	���
	��	 ���
	�����	�  

        �	������ ���	�	���

4
��� ��
������� �� �.&
�����
��� � 2008�. �������� ���-      

7000 ��., � �� (	� �������	� 
����� ���- 700 ��. 

��������� �
���� ��
���� ���� $

���������� ������ ��������
������ � ������� � ���� ����� ���� �
	�� ���� 
����� 	��� �  

���� ���	������ �
������
��� �� �����	 ���������� ��������
�������; � �����	 ������ � '����������* ������� 
��-�
�� �.�. �
����	���� ��� �
�����
�, '�� ���� �
���� � �������* ����� 
������
	��, ��� ������� �����	 ������	 ��� '����	��� (	� ��������� 
�����
� ��������� � ��� &
�����
����� �
�� � ���	.  

�
��
���� �
������� ������  ���
�������, ��� ��	��� 	�����	
�*��	 ������� �
�$���*, � ��
����	� ������* �
�����$�-

��
���� ��. 

������� ��
����
������� ��
������� ����� �������� �����	
��	������� �� ����-�� �
��� �����, ��� �
���� � �������* ��
���
�� ���  � ������ �� ����� ������� ��������� ��
���� ����. 

�� ��� $����� ������ ���� ��
�������� �
��
���� ����*���
������
� � �����-�
�$����������	�  ��
�����	� ��� 
���������
������ � ����� �� �	�. 3��	 ���
������� ���� ������ ����� �����
� 	����� ���
�� ������. 

5.10   ������ ����	������ ���	��� �� ��
������� �
	�� �
�     

          ���
���� ��������

5.10.1 %
���:�	���� �	����������

�
�	�-����� ���������� ������� �
������������� ��!����            

�    �����������   �   ,�
�� ��	   ������	   ��   20.07.1997�.   5116-,�    «%  
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�
�	�-����� ����������� ������� �
������������� ��!����» -  '��
�������� ����������� ������� ������ ���
��� �������� � ������� ��
���
�� �� ������� �
������������� ��!���� � ���������� ���������
���
��. 

�
�	�-����� ���������� ������� �
������������� ��!���� -  '��
�������� ����������� ������� ������ ���
��� �������� � ������� ��
���
�� �� ������� �
������������� ��!���� � ���������� ���������
���
��. 

%��� �
����� ����������� ��� 	�����
������� � �������	������
�
��
����� � �
���������  (�2 11-493-02), 
��
�������� � �����������  �
,�
�� ��	 ������	 �� 20.07.1997�. 5116-,� «% �
�	�-�����
����������� ������� �
������������� ��!����», �����������*�  
�
�������, ���
������ �� ������� �
�	�-����� �����������, �
������� �� ��� ��� �
���������, ����	�*����� �����
��
�����	, 

����������	, 	������	 � 
	����	 ��������� ���
�����, 

�
����
�����	, ��
���� ����	 � '����������� 	�����
�������
�
��
����� � �
���������, �����
 �� ����
�	� ���������*� �
����  

,�
�� ���� ��
���� � �
�	�-������ �����
� ������  � ����������� �
�������	 �
����� ���� ����������  ,�
���� �� 03.12.2001�. 5841. 

���
������ 	
 �� �
����
����*/������* ���
����� ��������
������� ���!	�	�� ���� * ����	� ��
������ ��
��� ��
���*��
�
��. 

24 ��
�� 2003�. ,�
�� ��	 ��
��	 � �
�	�-����	 �����
�	
���������� ,�
���� ���� �
����� ����������� 518 �� ���
�����
«�
���� ����������� � $

��������	 �
���������». 

"������� �
�����	 �����������*��� �
�������, ����*��� ����
��
��������� �
�	�-����* ���������� � ��������� �
�����������. 

�
����� ���
����� �� �
���
���� ���
��, �
��������������
�
��	����	� � ������� ���������� �
���������, '��������
�*���
������ �
������������ ��!��� � ����������� � ����������
���������� ���
��, � 
���
���
���*��� �� �� $

�������� �
����������
�
���������, �������	� �� �� �
������������-�
������ $�
	 � $�
	
������������. 

�
����
�����, ��
���� ����, '����������� ���������*��� �
����������� � �
�������	� '��� �
����, ������*��� ��
���� ��� ��
	
� �
���� � �
���� ��
	������-��������� ����	����.  

+ �
���� �
������������� ���� ����� ����������� ���
�����
��������, � ���  ��	��
������ ���� �������� ��� ���
��� 
�����������
	���� �� ���-� ��� ���, �������� 	���. �
�����	� ���	����� ���
�����
�������� 	���� ��� ��
�-�� �������������� �
�����, 

���������
��� �� ��������  '�	���� �����
����� ���
��������.  

.��
����� �������� �� ��
����* ������� ��
��� 
��
�-���
���
����� � (���) ��������� ���
�����, �
�	��	�� �� �������
�
������������� ��!����, �����
���
�	� ��
�� ��� ���
�� �������
����� � ��
���*��* �
��.  
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%��
������� �
����
���� � ����������� � �
�������	�
����������� � ������������	 �
�����	, �
�������	�
�
���������
��� ��
	, ����
��-����������	� ���������	�, 

���	�������	� �������	� � �������	�����	� 	
��
�����	�. 

& ��������	�	� ���
�������* ��������� �
������� ������� ���
�
��$������. 

3�� �
����
�����  ���
����� ��������, �������� ���������� �  

��	 � ���������� ���������� ���
�� 
��
���������� ���� ����������
���
����� �������� (�7.). 

+ ����������� � )���
����� �� ���������* ������ ����������
(�����������) ���
�� �� 	�����
������� � �������	������
�
�����������, ���
������ �����������	 0����
�������
� ������ ��
22.05.2003�.  536, ����������� �
�� �
��������� � ���� ��� ��!����, 

��� ����
�� 
��
�������*��� �������� ��- �����. ����� ����������
���
�� 
��
�������*��� 
����������	� �
��������� ���, ������� ���
������� � �����������*��� 
����������	� ����������*��� �����.  

�
� 
��
����� ��
������� ����� ����� �
���	��
������
�������������� ������� �
�������������� �
������, �����
����������� ���, ����
��� � 	��������� ���
�������, �
������
�	���� ��� ������������ ��������� ����, � �
� �������	���� – 

������ ��� ���
������� � �����, �
�����	�� � ���	����	
�������	. 

�
� ���������� ������ ���������� ���
�� (�7.) �������*���
���	���� ��
�-��� ��
	�� ��� �
������������� ������� � 
��	�

�����: ����*��� '���
�'�
���, �
�
���� 
����� ����	
���������, �
�
���� ������ '�
��
��
��� (���, ����, ��
 � �.�.), 

��
�-�� �������������� �
����� ��� 
��	� 
����� ���������
���
����� � ��		��������. 

���� �
�������� ��� ������� � ���������� �
��������������
�
������ � ������������	 �������	 �� ����������� � ����������
���
����� �������� � ���
�� ��� ������� �������� �
����������, ���, 

�������, �������, ���������� ���
������, � ���� ��� ���� �
��
�����
� ���	. + �7. �������*��� �� ���	���� ���������� ���
�� �
��
���*��� ����
��� �������� �
����� � �������
�
�������������� �
������ � ������ ��� ���
������� �� ����������
���
��. 

�
�� ���	����� ���
����� ��������, �� �
���
����
�
����� � ������ 5.5.  
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9������ 5.5               �
�� ���	����� ���
����� ��������
.��
����
��������

�
����� �
���
����
���
��

1 2 3 

+��
�� 	����� ��
���-� �
� ������

�������� ����� � ���- �
� ������ ���-� �� ������
������ ������� �� �� �
��
��

+�
��� � ���
���
��
��� -���� �
����-����  

'���
����

�������� ���� � �����
��� ����� ������
������������� ��
�
������� -�������
	��
�����

%���*��� ���, ���
����
���������� ���� � �� �� ����	�
���������.  

)���� ������ ������������ ��
�
������� -������� 	��
�����, 


���	���
�	� ������������	�
����
�����	�

+������ 	�����
� -���� �� �����
���

�
���
 $��
���� �����
'���
����

1."���	�������� �
��
�� �
�������
�
������� ������, ����*��*����� �
��
����� ����-��� ��		�
	����� � -���� � 	��� �������� �
'���
��� -����.  

2.&���
�� �	�
���
 $��
����
����� '���
����. 

#
�� �� �
����
����* '����
���������� ������ ������ ���-

�
	���� ���������   '���
���� ��  

������� ��� 
	��� �
� �	� -���
�
������� �
������� ������ ���
�
��-��� �	�
���
� $��
����
��- �
�������� �������. 

%��������
����������� ���  

(�� �
�����
�
����������-

����� �������
����� ���
�� 	���
��� � ���
������ 
��� � 3-5 

��) 

%���*���
'���
��������� ���
����� �� ��
��
��	������

�
���	��
������ ����*���
'���
����  �����-���� ��
�����������, ��� ����������
������������	 �
�����	 ������. 

3�� ������� �
�������� ������-

������ ���
�� � ������	 �� ��
��
����������� �
���	��
������: 

-��������� �� ���������� ������
'���
���� ���� ��	������; �
�
����� �� ��
�� ������ ��	�����
���
�	 ��	�����	 �����������   

�����    ����� 70% ���������-���       

�	�� �� ���������� ����������. 

�
� '��	 �������� 	������ 
'���
���� ����*����� ���
���-

���� � ����
������� ������ �� 	��
�
����� 	��
�����; 

-���
���� ������ 	�������
'���
���� �
� ���
����	
����-��� �	�
���
� �� 145

0"
���������-��� �	�� �
� 
������	
$�� �
�	; 

-�
����� 
����
��� �������-

�
���
���� ��� 
	�����. 



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
�



�
�
. 

�
�
�
�

.
�
�
�
�

. 


�
�
. 



��. ���. ��. ���	 ��� �������

���	

2070-�
.�-����
��	�

121 

1 2 3 

�
�
����
'���
���������
'���
���� ���
����
������ 
'���
����
������
��. 

+ '��	 ����� '���
��� �	�����
����*����� �� �����-����
����������. 

�
�
����
������ �������*- 

�� ���� ��
'���
����. 

3�� �
����
����� ���
�� '���
�-

������� �������� ������� ���
�����������	�� '�	���� '���
�-

��� �
���	��
������ �� I 

�����
�� ���������. 

&
�	 ���� � '��	 ����� '���
��� 
�	����� ����*�����.   

+������

������� �
�
����� ���-�

&��- � ����� ��
������� �
�������
������.  

%�!	 ���-� �
����������� ��!	�

�������

�
��
�� � ����� ��!	 ���-�.  

9���� �� ������ �� �������

+������

������� �
�
���� ���-�

)���-�� $��
����
���-�. �
��
���
��������� ��� ����-

��� ��� 
	��� ���-�

"���
	��� �
����� ���������
� ������� ��� 
	����� $��
����
���-�

+���� 
�������
�
� ����� ���

���
�-�� $��
����
���

"���*��� �
�$�� ����������

	���� �������� ����� ���

�������� '���
�������

+����

�����������
'���
����� 	����

8�
�-�� �������
���������� '���
����

&���
���
���� ������� '���
�����
	����. 

"���*��� ���
��� �
-�����
'���
����. 

1���
����� �
���$�
	���
�

4���� �
���$�
-

	���
���� 	���� ��
'���
������
�
���$�
	���
�� �
��
	�� ��	

��	 '������-

����� � �������
���
��� 	���� �
�
���
�����
��������� �� ���

��� ����	� �
���$�
	���
�	�
���������� 	�����
�	��� �
��
����	 20% 	���� � ������	
	���� � 	�������
���, 
��������-

��� �� �
���	� ���;  

�
�	��� �����	��� ����*�����
���	� 	�������
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  3�� ��������  �
�	����������� '���
����������� ���
��������
�
���	��
���*��� ����*�� 	
��
�����: 

-�������  '���
��������� ���
������� (
���
����� ��
���
������ 10-35�+, �
���$�
	���
�� ���������� 10/0,4�+,  


���
����
������   �   ����   �������   ��
������   0,4�+)   
��	�����   �
���� ��� '���
���������� ��	����� � ����*���	 �
����
���
����� '���
���������� (�41); 

-'����������* '��� '���
���������� ���������� ������ ��
�������� �
�����; 

-'���
����
�������, ����������� ����
������� �
�
������������� ��
�����, ������� �����	 ������ ���������
����������, �	� ��������, ����������*��* �� ��������* ��
���*��
�
� � ��������*��* ������ �
������ �� ��
����� ����	;

-�� '���
����� ���, '���
��������� � �
��� '�	��� ����	�
'���
��������� �	*� ������ �� ��
����� ��	������ �, � �������	��
������� �� �
�
����; 

-�� ��� �
������������� ��
����� �
���	��
������ 
���� �
������� ���	��� '���
���������� � ����	� �
��������� ����������
��� �������� ������ �� ��
����� '���
�����	 ����	. 

9��� �
�  '����������� ����	� '���
��������� $����
�	�
���������� ���������� �� ��
���*��* �
�� ������� ���	�����
����� �
���$�
	���
���� 	���� �� '���
������ �
���$�
	���
�� �
��
	�� ��	 
��	 '����������� � ������� ���
��� 	���� �
� ���
�����
��������� �� ���. 

3�� ������� ����� ���������� �� ��
���*��* �
��
�������*��� ����*�� 	
��
�����: 

 - ��� ����	� �
���$�
	���
�	� ���������� 	�����
�	��� �
��
����	 20% 	���� � ������	 	���� � 	�������
���, 
����������� ��
�
���	� ���;  

-  �
�	��� �����	��� ����*����� ���	� 	�������.

�
� ��
	�� ��� '����������� '���
����� ��� � �
�������*�
��������� ��� �
���������� � ��
���*�� �
��. 

8� ��������� ������� ���	�����  ����
�� ������������ �

������� ���
����� �������� �
� '����������� (���������
$

���������� ������ �����, ��� ��� ����� ����*���� �� ����� ���
��
���
. " ����	 	�������������� � ���
������������ �
�	��	��
��������� ����� �����, ��� �� �
����
�	�	 �
��������� ���������*�
���
���� ��������, �	*�� ������ ���������� ��� ��
���*��
�
��, ��� �
� ��
�-���� �������������� 
��	�, ��� � �
� ���������
��������. 
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  5.10.2  8	
��
����� �� �
	���
	��	���  
	��� ����  

     �������� ((/) 

& ���	����	 �
��������	 ��������	 �
� '����������� (���������
$

���������� ������ 	���� ������ ����*��: 

-������ �����; 

-'���
	�� �� ��
��� ���
����; 

-��������; 

-������; 

 -�
���; 

-��
������� ����� ��� ��� ������� ������
���� ���
������  

��	��$
� �� ���
���� ������ ���������� �
��
�����,  �����
�����
�� �  

������ ��
��� �
� �������
������ 	��
���������� ��������;  

-���
�� �� (�������	 �
��� �
� �
�����
��
���  ��	������
����� (���
, �		���), �$��
������� � �
. 

#����	�� �� ������ ��������� ���������� �� ���	����� /"
����������� ��������	 ����
��������  	
��
�����. 

5���	��	 �����
%���� ���
�������� ��� ���
����
���� ���
���� ����	��

������� �����������. 

����
	������	 �	�
���	 ���
����
"�
���� �� �����
����� ���
����
����� �� 	����	�� ��*

��
���* ���
����, �������	�* ��� ������� 
�����, ��� �������� ������ 

��
�-��� �����
�����  (�
����, ���,  ������� ��������� � �
.).  

/�	������
&����
����� 
��������� �� ����
���� ������� ���
����, 

������������  "8�� 2.01.07-85* «8��
���� � ����������» ��� �������

����� ��
���� ����.  

>����	�
3�� �
����
����� ��������� ����������  �� �������  

�������	� �
���	��
� ��������� �� 	����� ��� ����. 

>
���
+ ����������� � «)���
�����  �� ���
������ 	���������� ������

� ���
�����»  (�3 34.21.122-87) ��� ������ �*�� �� ��
�����  

'���
�����	 ����	 �
���	��
������ ���
������ ��������� ���	���� �
	����������. 
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  ��
�������	 �������� ��� ������ ����	��
���� ���
���	���  

�����"	
� �� ���
���� ����� ���� ����� �
	��
�����,  

�����
�����
�� �  �	�	���� ��
��� �
� �	������
�����
�	�	�
����� 	��� �������.  

3�� ���
����� ���
����  ���
����*��� �����  (�+) � ��	��$
�
��� (��������� $

���������� ������  
��
������� 	
��
����� ��

����
�����* ���
���� �
� �������
������ 	��
���������� ��������
� �����������  � �3 52.04.53-85, ����
� ���*��*� � ��� 3 
��	� 
�����: 

  I 
��	  – 	
��
����� �
�������������� ��
���
� ��������*�                     

���
���� ������
����  �+ � �
��	��	 ��� ������� ��                     

15-20%; 

  II 
��	 – 	
��
�����, ���*��*�� �������� �� ������                      

	������� �
����������. %�������*� ���
����                      

������
���� �+ � �
��	��	 ��� ������� �� 20-40%; 

 III 
��	  – 	
��
����� ������ ������� ���
���� ������-                     


���� ���
����*��� ����� �� 40-60%. 

���
�� �� &���	����� �
���	 �
� �
�����
��
���	  ��� 	���
�	�	��� (��
, ������), �	"�	�
������� � �
. 

3�� ���� ���	����� ����
�� �
��������� �������� �
�����������  � ��
	�	� � �
�����	 �
����
������ 	
��
����� 0%/" �
�
�������	 ����	��� «��
���� �
������ ������
������� '���
����
�
�����
���� ���  �
�
������ � �
������ ����	������ � ����	 #/"
������», �������� � ������ �
�����	 #/"  31.07.2001�. 5340, �� ������
«�
������ ����	������» ���� ������� 
���� «)���
��-��������
	
��
����� �
��������� ���
���. #
��
����� �� �
���
����*
�
��������� ��������».  

5.10.3  %
���������
��	 �	
��
�����

����	 ��	�	��� � �
���������
��  �	
��
�����
#
� �
���������
��� ����������� �������� � ����*��	

	
��
�����	:  

-�
�	��� ���
*��� ��
���� ��� 	��
����� ��� ������ �
��
����*��� �����
�����; 

-����	�������� ����
��� ������������; 

-����	� �������� � ��
������ '�������� �*�� �
� ����
; 

-����
�� ���
���� �� ��
����� ���� �����
�����; 

-������ ��� � �������� � ��	����� � �� ����� '��������
�
���	��
������ �� ���
*��� 	��
�����; 

-
��
������ ��	����� �
������������-��������� 	
��
����� ��
����� ����������� �� �
��� ��
���� ���� � '�����������. 

��	���� $

���������� ��� �
���	��
�� ���
������ 
����	�������� ��
����-����
��� ������������, ����	�	� ��
�-������
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� ������� ����
���-���, � ���� ����	�� 
����� �������� �
��
������ '�������� �*�� �
� ����
. 

     

8	
��
����� ����
��� �	���������� �� �	�	
������� �����
"�	� ��
�� ���� ����� 
��
����������  � ��>��	 ����$���

�
����������, � ��������	 ������
��� � �
���������
��� �
�������
�������� "8�� II-89-80* «0�
�� �� ����� �
�	�-�����
�
��
�����». +������ �
���������
��� 
��������� 	���
�
����
�	�	� � �������*��	� ������	� � ���
�����	�
����������� �
�������	 ��
	.  

4��
������ �
����� ��� ����
��� 	�-�� � ���!���� � ������	 �
���
�����	 �������� �������� �
�������	 ������*��� ��
	 � �
����. 

3�
���� �
���� �
����� � ��>
��	 ���
���	.

8�
���� � ����
�� ����
���-�� ��!���� ���������� ����
�
����������  �
���	��
������ �� �������*��� �����������-��� ����  

�����
�����.  + 
���� �
����
�	��� ��	����� ��������  ��� ����
�� � ����� ������	 �������*��� ��������� ���	�
�	 400		 �
���������� ���
����� ��� ��
������ ����
���-���.

3�� ���� ����
���� ��������� �������
���-���
�
���	��
������ ������ ��������� ���� ��� �������� ���� ��� ����
�������.

%���� 
������� 
����� ���� �� �
���������
�� �����
�
����
�	��� ��	����� ��������� 50 �/�, � ��	 ���� �� ��
����
����
���-�� – 40 �/�, �� ����
�� ����
���-�� – 10 �/�.

���B���-�����
��� ��	 
	:	���
          + �����������  �� "8�� 21-01-97* «����
��� ���������� ������ �
���
�����», "8�� 31-03-2001 «�
������������ ������»,                  

"8�� 2.09.04-87* «.�	�����
������ � ������ ������» ��!>	��-

�����
������ 
-��� ������ � ���
����� �
����� � ��>��	
������������� �
������, �
����*��� � ���, �
��	���
�������������� � �
������!>	���� ���
��������, �������*��
����
���� � 	������� ��		��������. %��� �� �
������������
������� � ��	���� '���
����������� ���� �
���������� ������
�����
� ����� ��
���. 

&����
�� ��	���� ��� 51 �
����� � ������ 5.6. 

9������  5.6    &����
�� ��	���� ��� 51  

5 �/� 8��	������ ��	���� &����
�� ��	����
�� "� 12.13130.2009 

1 :������� �
��� +2 

2 ����� �
��� 0
3 ����������� �
��� 0
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4 %��������� �
��� 0

5 "���� ������� �
������� 0

6 +��
���� ��	����: 

- ����� �
���$�
	���
��; 

- ��� �� ��
������ ����
�����	 �
������ -���� � ����� �
���; 

- ��� ��� ��
������ '���
����	�  

(� ����	 �
���); 

- ."49� (� ����	 �
���); 

- ���
��
���	� ���������� ��  

 (� ����	 �
���); 

- ���
��
����� �
	���� '���
����; 

- 	����������� (� ����	 �
���); 

- �
���
��������� (� -������	 �
���
� ���������	 �
���); 

- 
	�����-	��������� 	���
����  

(� -������	 �
���) 

+2 

0

0
0

3
+1 

+1 

3

3

8	
��
����� �� ��	��	 	��� ����
��� �	���������� ����	��
#�	��
������	���  

�
� '����������� ����	� '���
��������� �
���	��
���*���
����*�� 	
��
�����: 

- ����
��� ������������ � ��	�����; 

- ��
����� ������������ ������; 

- ���
���� ������; 

- ����
���-��; 

- 	���������� ������ � ���
�����; 

- ����	� ������� 	���� �
� ���
�� �� ����� �
���$�
	���
��; 

- 
����� ������ ����� �
���$�
	���
��; 

- �
�	��� ������� � ����
�� ��� ����� � 	���	� ����	� � �

���
���
���*�� ��
�� �������� (��-LS);  

- ��������� ���������� �
��
���� � �
���	 ������������ � 	�
0,75 ���� �  	���� �
����� ���� ��� �
��� �
� ���� �  �
�
����; 

- �
�	��� �����	��� ����*����� ���	� 	�������. 

%���
��� ����������. �
����-����
��� ������������
"���	� ����	�������� ����
��-��
����� ������������

�
��������� ��� ��
�������� ����
����� ������ �����
����, ����	�
����	��������� ����
���-��� – ��� ����������� � ���������� (��

������ ����-������) ������ �����
����. 

"���	� ����	��������� ����
���-��� � ����	��������
����
��-��
����� ������������ �� ��!���� (��������� $

����������
������ �
���	��
�� �  ����������� � ������*�� ��
	������-
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��������� ����	������, � ��	 ����  "�1 13130.2009 - "�12 

13130.2009.    

%��
������� ����
���� �� ����
����� '$$��������� ������ �
�  

	���	�� ��� ���
����, 
������������ ��
	������	� ����	���	�, 


��	���*��	� �
�	��� �
���� ����
��� ����	����� � �
��	
�
��$���
�������� � 
��	���������� � �
�	���* ���
��������, �
���� ��
	���	 ����
��� ���
	���* � '$$������* ����	�. 

+ ����	 �
���	��
�� �������� �
�����, �������*�� ��

���� ������ ����
���� �
������ �����
���� � ����� �
�����
������� �
������, � ��� � � ����	�������	 
��	 ���*��� 
���
������� � ����
. 

"���	� ����	�������� ����
��� ������������ 
��������� ��
�
�	��-����
�� ��� �
���
�� ��&%� «"2000-&37» � ���* ��
� 
���������*�� ����
�� ��
���-���������� -��$��, ������������ �
��	����� ��!���, � ������	 ��$�
	���� �� ���� ����
���  �
��
������ «"2000#» 
����������� �� ����� � �
�����������	
�
������	 �
������. 

������� �
������� ����
� � ������	�� ��	�����
�
�������������� ���������  � ��
���
�� $����
���� ����
��	�
���������	� ��	���	�, ������	� ��������	� � ��������	� ���	��, 

���������	� �� ��	 $������� �
���������� ���� �������� ���
����-��� ������
����� ������ �������� �
����. 

3�� 
����� ������ ������� �
���� �� ����� '�������� ����������

���� ����
�� �������� «)��-3"4». 

"$�
	�
������ ������� �
����  �� ��������  �������*� �
��
�������*��� � ��&%� «"�����-20� SMD». 

�������� � �������� ��	���� 	���� ������� ������*���
��
���-���������	� ����
��	� ��������	�, �$�
	�
������ �������
�������*� � ��
�������*��� ������������ ���
��
�		�
������� �����
-��$�� � ����
���
�� �����
������� ����� ����� «"-2000-&37». 

�������� �
����� � �
����� ������� �� ��� �
���
�� �������*� ��
��� � ����
��� � ��
������ «"2000#»  � ����
���*��� �� �����. 

"��� �
�	��-����
�� ��� �
���
�� � ����� ��
������
������������ �� ���
$��� «RS-485». 

�������� �
����� � �
����� ������� �%�.�, +8)#.8)(, 

8()"��.+8%"9D � �
�	��-����
�� ��� �
���
�� �������*� �� ��� �
����
��� � ��
������ «"2000#», ����
����� �� �� �����, � ��
�����������	 ��	� *�
 � ������������ ����
�
������� ����	��
«%
���». 

%���*��� ����	� ��������� �
� ����
 ������������ �
�
�
�	������� 
� ���
������ «4&-+&». 

3�� �������� '���
�������� ����
��� ������������                     

�� 1 �����
�� ��������� �
���	��
�� 
�
��� ���������
���
�������  �������   «2)��-12/4.0»  �  ����	�����
��	�  ����
�	�  
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���
����	 12 +, 	���� * 12.0 ./�, ��� ��������� 
�����  ����	� ��

�
���	 �������  � ����� 24 ����� � ���
��	 
��	 � 3 ���� � 
��	
�
����. 

�
���	��
������ ����	������� ����
���-��: 

- �
� ��	���� ���
��
������ �
	���� '���
���� �����
��   

+I �� "�12 13130.2009 � ������ �–II �� �41, 
����������	� ��
��	.15,000	 ������ �
���� (
��	
 ��	���� 6*8 	); 

-5-�� ��	
 ����� �
���$�
	���
��, ������������ �� ��	.6.000 	
������ �
���� �� �����	 '���
����; 

 -��	���� ���� ����	��������� ����
���-���, 
������������
�� ��	.6,000 	 � ���� .-+; 

- ��� ��� ��
������ '���
����	�, 

- ��� ��� ��
������ ����
�����	.         

/
	�����  �����
"
����� ����� ������ �
���	��
���� �� � ����������� � �
������

��
����
�� ������
���-��
�������� � ������������� ��
������ �
'����������� (���������  $

���������� ������. 

"
����� ����� ������ ���*��� : 

-����	� ��-�� �����; 

-����	� ����
���!�����  �����.  

!���$
���� 	����

�
���	��
������ 
��-�
�� ��$
���� ��
�������� .9" �� 528 

��������, �
���	��
���� �� �
��	� '���� ��
���� ����. 

3�� �������� �
������������� �������� ��� ��
���
����
�����
��� ����� �
�������� ����	� ��������$
��-����� «&���
��». 

/�����
������� 	����

+���
���!����� ����   (������
���-������������� ��$�����, 

�
�	������
���� � 
�������� ) ������� �������	 ����	 ����� ������
��
�  �
������	, �� 
��� ������ �
�����*��	�� �� ��	����	 �
�

���
�� ������, ����������� �� �
������� 	�����	��, ����	������
� �.�., � 
�
���	 ����	 ����� ��� �
������, �	*��� ���������

����� 	��� � ��� ��*����� � ��
	�� ��� �������� �
������	�
�
�����	� �����. 

%
��������� ����
���!����� ����� ������������ � ����������� ��
��
����
�� ������
�����, ��
�������� � �������������� ��
������
	�����
�������� ������. 

+���
���!����� ���� ������ ������� �������� ���� * ��	�����
�
���� ������
����� � �������������� ��
������ ("394) �
�
��������� ���: 

-��	�� �������	�� ��$�
	���� � ���
������� �������
������
�����, ��
��������, 
	������� � ��	�����
�������� �
������
�
� '����������� � 
	���; 
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-������ ��� �� ����� ���
����, ��	�����
�������� � ����������
�
������ � �
���� �	 ��
������� ��$�
	����; 

-������� �
��
����� (������� 0%/", �
������������
�������, ���
���� � �.�.); 

-
�������� � ��������	� ��!���	� (����	�����	�, �
���	�, 

	���� ��	� �������	�). 

+ ������ ����
���!����� ������� ������
����� �
�������������� ��
������ ��������	 ��	�����	 �
�������� ����	�
������
���� 
���� � �
�	������
��� �����, ���������� �� ����
���
  

$�
	� INDUSTRONIC Industrie Electronic GmbH&amp, Co. KG.

���
���� ������� ��������� ����	��������� ����
���-���, 

����
�����
�����, ����
��� � ��
����� ������������, ��������
�*�� � ����
  ���� 
��
������� �� ������ «�
������ ����	������» �  


���� «#
��
����� �� �������* ����
��� �����������» 

���
���������� �
���������   «6��
   �
���������
���   ������   

&�������». 
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6  �?&)0� $5!+)!+ �49&0,� )� �0'76�@17@/'&37  

)� %&'!�3 3&8�),�6� ! /,'�!,&5*/,$�

+ �
��� �	������ � ��
���� ���� �������	� ���������	�
���
������ ��	��$
� ����*��� ������ ���
��� �� ��
���� ��� ������, 

�
������� �����
�����
��, �	����, ���
���� � ��
������ 
�����. 

8� '��� %���������� ��������� ������� �
����
������� 
����
���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� �	������ � �
���
��
���� ����. 9����� 
���� ���� ������� �� ������ «�
������
����	������» � 
���� «�
�� 	
��
����� �� ��
�� ��
���*��
�
��». 

1 #��� ����� �������	�
(���� �	 	� <11 �<12) 

������	�

��������	���� �� �1 

�
�������� ���� �	������ – 2 	����.  

&�������� 
�����*��� �� �	����� – 80 �����.  

������ ���
����� '���
����   #�-3 �������� ��  �
��� �	������ – 

500 ��. 
�� �
��� �	������ ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
  

��������  6,337615  ����, � �.�.: ����� ���� – 0,02311�; 	�
���� – 0,00114�; 

$��
����� ����
�� – 0,0002 �; ������� ����� – 1,21365 �; ����� ����� –

0,19487 �; ���� – 0,18077 �; �
������ �����
�� – 0,2036 �; ����� ���
��� –

3,937875 �;  �������
��� (�
����) – 0,5824 �.  

����� ���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� �	������  

�
���� � ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� �� �
���  

�	������ �������� 1252,70 
���� (��	 11, ����� 2.1,                                    

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

�� �
���  �	������ ��
������ 0,586 � 92% �  9000 � ��
���� ����
	���
� (��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).  

����� �� 
��	��� ������� �������� 4402183 
���� (��	 11,         

����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

  

������ ������������	  

��������	���� �� �1 

�
�������� ���� ��
���� ����  – 10 	����. 

&�������� 
�����*��� � �
��� ��
���� ���� – 330 �����. 

%�!	 ��	�� �
���� 198000 	3
.  %�
����� ������� �
����������

�
����	 � ��!	 –  38000	3
.  

������ ���
����� '���
����   #�-3 ��������  �� �
��� ��
���� ����    

30000 ��.  
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������  '	��� �,-115 – 10000 ��, 
�����
���� ����-���
�� – 600 ��, 
�
���� &% –  45000 ��. 

�� �
��� ��
���� ���� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
�  

�������� 71,463185 ����, � �.�.: ����� ���� – 0,296745 �; 	�
���� – 

0,051955  �; $��
����� ����
�� – 0,002 �; ������� ����� – 3,89855  �; �����
����� – 0,62752  �; ���� – 0,5869  �; �
������ �����
�� – 0,68314 �; �����
���
��� –13,573575 �;  �������
���  (�
����) –1,9628 �; ��� � ���
�. 

SiO2 	� 20% – 31,18�; ������ – 2,25 �; ����-���
�� – 2,85 �, ������ – 13,5�. 

����� ���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� ��
���� ����  

�
���� � ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� �� �
���
��
���� ���� �������� 14683,05 
���� (��	 11, ����� 2.1,                            

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).  

�� �
��� ��
���� ���� ��
������ 12,1� 92% � 10000� ��
���� ����
	���
� (��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).  

����� �� 
��	��� �������  �������� 4896914,11 
���� (��	 11, 

����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

  

��	���� �����	����� ��	���

�
�������� ���� ��
���� ����  – 13 	����. 

&�������� 
�����*��� � �
��� ��
���� ���� – 15 �����. 

%�!	 ��	�� �
����   62000 	3
.  %�
����� ������� �
����������

�
����	 � ��!	 –  12000 	3
.  

������ ���
����� '���
����   #�-3 ��������  �� �
��� ��
���� ����    

2000 ��.  
������  '	��� �,-115 – 250 ��, 
�����
���� ����-���
�� – 30 ��. 
�� �
��� ��
���� ���� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
�  

�������� 13,22877 ����, � �.�.: ����� ���� – 0,025372�; 	�
���� – 

0,003548�; $��
����� ����
�� – 0,0001 �; ������� ����� – 0,661139  �; �����
����� – 0,107503 �; ���� – 0,0898018  �; �
������ �����
�� – 0,1140032 �; 

����� ���
��� – 2,025997 �;  �������
���  (�
����) – 0,301306 �; ��� �
���
�. SiO2 	� 20% – 9,78 �; ������ – 0,045 �; ����-���
�� – 0,075 �. 

����� ���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� ��
���� ����  

�
���� � ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� �� �
���
��
���� ���� �������� 3340,05 
���� (��	 11, ����� 2.1,                            

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

�� �
��� ��
���� ���� ��
������  0,72 � 92% �  8,0 � ��
���� ����
	���
� (��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).  

����� �� 
��	��� ������� �������� 3913148,95 
���� (��	 11,         

����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

9�� ��� � �
��� ��
���� ���� $

���������� ��� 51 � �������
�

������  -�����  �� 1 '��� ����� 	������� �
�������� ��	� ��� -�
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��������� ���
���� ���
����*��� ����� � ��	��$
�, �� �	��� ��
'��	� '���� �
���� 
���� 
��������� ���
����*��� ����� �
��	��$
. 

)�������� ���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� ��
���� ����
�������� �� ��	 �������  (�	. ��
. 145). 

����� 
��������� ���
����*��� ����� � ��	��$
 ������� ��
�
��
�		 «1
�», 
��
��������� 8�, «7���� ��*�» (�. 8�������
��) �
������������� 00% �	. ..). +������ (�. "����-��
��
�). ��� 	� �
������������ �
������ �
��� ������� � �
��$���� �����������
�
��
�		���� ��	����� «1�.» �	. �
������ <. 

���� 	����	�� ��� ������
���� ��
���� �
� �
�����-����
������� ���
���� ��
� � 
����
��	 �
��
�	 ���
������ � ��������  

0 - 360
�
  � -���	 10

� �� 
������	� �
�	����� ���� 6000 * 6000 	�
�� �
-���	 ���� 250 	�
��. 

�
�� ���
����*��� ����� � ��
���
������ ����������
���
���� �� ��
���� ��� �
��� �
����� � �
������� ;. 

����� 
��������� �� 
������	� �
�	����� ���� � ��������

������� ������
���� ���
����*��� ����� �
����� � ��	 11,         

����� 3.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

������ �� ��
���� ���� ��!��� ����� ���
������� �� ����� ��	   

���
�����	 ��	��$
���� �������, � �� ��������� ��
���� ���� �������
����	.  

2 #��� ����� �������	�
(���� �	 	� <13 �<14) 

������	�

�
�������� ���� �	������ – 1 	���.  

&�������� 
�����*��� �� �	����� – 30 �����.  

������ ���
����� '���
����   #�-3 �������� ��  �
��� �	������ – 

500��. 
�� �
��� �	������ ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
�  

�������� 1,393091����, � �.�.: ����� ���� – 0,007801�; 	�
���� – 

0,000909�; $��
����� ����
�� – 0,0002 �; ������� ����� – 0,27642 �; �����
����� – 0,046791 �; ���� – 0,04016 �; �
������ �����
�� – 0,04514 �; �����
���
��� – 0,84728 �;  �������
��� (�
����) – 0,12839 �.  

����� ���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� �	������  

�
���� � ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� ��                  

�
��� �	������ �������� 303,35 
���� (��	 11, ����� 2.1,                              

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

�� �
���  �	������ ��
������ 0,11 � 92% �  1000 � ��
���� ����
	���
� (��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).  
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����� �� 
��	��� ������� �������� 489153,4 
���� (��	 11,       

����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

������ ������������	

�
�������� ���� ��
���� ����  – 4 	����. 

&�������� 
�����*��� � �
��� ��
���� ���� – 120 �����. 

%�!	 ��	�� �
���� 50000 	3
.  %�
����� ������� �
����������

�
����	 � ��!	 –  10000	3
.  

������ ���
����� '���
����   #�-3 ��������  �� �
��� ��
���� ����    

15000 ��.  
������  '	��� �,-115 – 3000 ��, 
�����
���� ����-���
�� – 200 ��, 

�
���� &% –  10000 ��. 
�� �
��� ��
���� ���� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
�  

�������� 18,822245����, � �.�.: ����� ���� – 0,147279 �; 	�
���� – 

0,025961  �; $��
����� ����
�� – 0,006 �; ������� ����� – 1,10979  �; �����
����� – 0,181  �; ���� – 0,1695  �; �
������ �����
�� – 0,19608 �; �����
���
��� –3,920495 �;  �������
���  (�
����) –0,56614 �; ��� � ���
�. 

SiO2 	� 20% – 7,95 �; ������ – 0,675 �; ����-���
�� – 0,875 �, ������ –     

3,0 �. 

����� ���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� ��
���� ����  

�
���� � ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� ��              

�
��� ��
���� ���� �������� 4264,64 
���� (��	 11, ����� 2.1,                            

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

�� �
��� ��
���� ���� ��
������  1,76 � 92% � 2000 � ��
���� ����
	���
� (��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).  

����� �� 
��	��� ������� �������� 979060,02 
���� (��	 11,   

����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

                                        3 #��� ����� �������	�
(���� �	 � <15) 

������	�

�
�������� ���� �	������ – 1 	���.  

&�������� 
�����*��� �� �	����� – 30 �����.  

�� �
��� �	������ ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
�  

�������� 0,617638 ����, � �.�.: ������� ����� – 0,1256 �; ����� ����� – 

0,02093�; ���� – 0,018156 �; �
������ �����
�� – 0,0283 �; ����� ���
��� –

0,3677 �;  �������
��� (�
����) – 0,056952 �.  

����� ���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� �	������  

�
���� � ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� ��                         

�
��� �	������ �������� 127,93 
���� (��	 11, ����� 2.1,                              

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 
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�� �
���  �	������ ��
������ 0,11 � 92% �  1000 � ��
���� ����
	���
� (��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1).  

����� �� 
��	��� ������� �������� 489153,4 
���� (��	 11,       

����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

������ ������������	

�
�������� ���� ��
���� ����  – 2 	����. 

&�������� 
�����*��� � �
��� ��
���� ���� – 90 �����. 

%�!	 ��	�� �
���� 10000 	3
.  %�
����� ������� �
����������

�
����	 � ��!	 – 2000	3
.  

������ ���
����� '���
���� #�-3 �������� �� �
��� ��
���� ����    

5000 ��.  
������ '	��� �,-115 – 1000 ��, 
�����
���� ����-���
�� – 100 ��, 

�
���� &% –  3000 ��. 
�� �
��� ��
���� ���� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
�  

�������� 5,187712����, � �.�.: ����� ���� – 0,051037 �; 	�
���� –

0,008683�; $��
����� ����
�� – 0,002 �; ������� ����� – 0,39169 �; �����
����� – 0,06422  �; ���� – 0,057642  �; �
������ �����
�� – 0,06734 �; �����
���
���  – 1,3135�;  �������
��� (�
����) – 0,1916 �; ��� � ���
�. SiO2

	� 20% –1,59�; ������ – 0,225 �; ����-���
�� – 0,325 �, ������ – 0,9 �. 

����� ���
���� ���
����*��� ����� �� �
��� ��
���� ����  

�
���� � ��	 11, ����� 2.1, -�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1. 

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� ��               

�
��� ��
���� ���� �������� 1159,23 
���� (��	 11, ����� 2.1,                        

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 

�� �
��� ��
���� ���� ��
������ 0,66 � 92%. ����� ��        


��	��� ������� �������� 322,81 
���� (��	 11, ����� 2.1,                                     

-�$
 2070-%).+-%+%", 
������ 1). 
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7 �0�5�>!(&/0!28�)!,�'!)>

1$$������ 
-�� ����� '������������ 	�����
���� ��������
��������� �� ��������� 
-�� ����� ���
������� �
�
����� �
���
�������� '������	, ������*��� � ���� ������� �
�����	��� �

��	���* �
��
�����, ��������
�� ����������� ���
�� �
$�
	�
����� ��!�������� 	���� ������� � ����� ���������� ��
��
���*��* �
�� �
����
�	��� (��������� $

���������� ������. 

�
����� '������������ 	�����
���� �������	� �� �
�������
���� ��������� ����� ��!��� � �
������	 ���������
�������
����
���
��, ���
���������� �� �
����� �������	�� ��	
���.  

%������ '���� �
������ ����� ���� '������������ 	�����
����
���������� 
���	��
���	��� ��!��� �� ��
���*��* �
��: 

1. 1��� �� ������ ��
���� ����. �
�������� ����� �����
'������������ ��������� �

���
��, ������*�� � ���� ����������
�
����
�	��� ��!���;  

2. 1��� � �
��� �	������ � ��
���� ����. 8� �����	 '��� �
��������
����
�� ����*���� '����������� �
������� � 
��	������ � �
���
��
���� ���� �
����
�	��� ��!���. .������
���� ����	�����
��	��� ��������� ��
���*�� �
��; 

3. 1��� '�����������. 8� �����	 '��� �
�������� ������ ��	����
��
���*�� �
��, �
��
���� '$$�������� ��������� � �
���
	
��
�����, ���
������� �� 	���	�����* ���������� �
����
�	���
��!��� �� '����������* ���������� � 
���	��
���	�	 
����. 

#�����
��� ���������� � ����������� � �
��
�		��
'������������ 	�����
����, 
��
��������� ���������	 � ������������� �
�����������	 ��
���. 

�

7.1  8�����
��� ��������� ��
�����	� �
	�� �� �� ���  

       ��
���	������ ������

3� ������ ��
���� ���� ������ ���� �
����� ����������� �
��������� �� �

���
�� �
����
�	��� (��������� $

����������
������, � �	 �	*��� ����*�� ����	���:  

1. %��� �� ���� $������� ��������� ��
���*�� �
�� �� ������
��
���� ���� ������. ����������
. ,04 «6��
 ����
���
���� ������� �
��������� ��	
��� �� "���
���	� ,�
�� ��	� ��
���». 6��

����
���
���� ������� � ��������� ��	
��� �� &
�����
���	� �
�*
[30]; 

2. 9�������� ���� �� ����
��-���
�	��
���������	
���������	 �� ��!�� «(�������� $

��������� �����»                        

�.% «&
�����
���� ��
���� ��	�����» [32]; 
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3. 9�������� ���� �� ����
��-����������	 ���������	           

�.% «&
�����
���� ��
���� ��	�����» [33]; 

4. 9�������� ���� �� ����
��-'����������	 ���������	           

�.% «&
�����
���� ��
���� ��	�����» [31]. 

7.2  8�����
��� ��������� ��
�����	� �
	��  

                 � �	
��� ��
���	������ ������

+ ������ 
���� �� ��
���� ��	� 	�����
���� ������ ����*���, 

���
, ��
������ � ������ ������ � $��������	 �
��� ����������
���������� ��
���� ���� ��!��� �� 
������� ��	������ ��
���*��
�
�� (� ����	 ������ � $�����	 ��������� ��
���*�� �
��). 

�� 
��� ����	 �
������� 
���� ��������*� ��$�
	�������
�����.  

%���� �� 
��� ����	 '������������ 	�����
���� � �
���
��
���� ���� �� �
������* �
��������*��� � ������
������ �����
��
�
����. 

7.3 8�����
��� �
� #����������� ������

7���� ��� '����������� 	�����
��� �������	� �
������ � �� *
�������� ������� ������������� � ����������� ��	����
��
���*�� �
�
����� �
�� � �
���
����� � �� �
	�� � ���
���������� ������. 

8������	� �
������ 	�����
��� ��	��$
���� �������, 

���
������������, �������-����	������ � ���
����������. 

#�����
��� ��	��$
���� �������, ���
������������, �������-

����	������ � ���
���������� �������	� �
������ �� �

���
��
�
�	�������� � � �
���� ������
��-�������� ����.      

#������ �
������ ����*���� ������ ������ �
�������	
����������*��� ������
������� ������
���, ���������
������� �
���	������� ��
	������-�
������ � ����
�������-	���������
����	���� � �������� �� ��� � �
��� ��
���� ����, ��� � �
���
'�����������.             

8�����
��� ��������� �����"	
�
%������	 ��������	 ������	 �� ��
���*��* �
�� �
�

'����������� $

���������� ������ ���� ���
����� ��	��$
����
�������.  

+ ������� �
	� � �
�	�-����� ��� ������ ����*���� ��
���
�����	  ��	��$
����  �������  �  �
��������. 8������	  ���������
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������*��� '����������� 	�����
��� �� ��������	 ��	��$
����
�������. 

�
��������� �
�������������� ����
��� �������������� �
������	���� �� �����
�� «��������-�
��� ������» � ����������� �
«#��������	 ������	 �� 
�����, ��
	�
�����* � ����
��* ���
����
���
����*��� ����� � ��	��$
��� ������», �.".-��
��
�, 2005�. [43].  

)����� �� ��
������ �����
�� �������� «��������-�
���
������», �������������� ����*��� �
��������� ����
���: 

I �����
�� – 1 
�� � ���
���; 

II �����
�� – 2 
��� � ���;  

III �����
�� – 1 
�� � ���; 

IV �����
�� – 1 
�� � 5 ��. 

����� �����
�� ����������, ��������� ����
��*, ���� �������
�� ������ «�
������ ����	������» � 
���� «�
�� 	
��
����� ��
��
�� ��
���*�� �
��». 

8�����
��� �� �	����� ���
���
�� '����������	� ������* ����� �� ����-�$���	 �
��� ����	�*�

���
�� �� 	���, ��� ��� ���� ������� � ����� ��	� ��	������	�
����-�$��, �����	� � �����-��	� ������	� ������, ��'��	�
�������	� ���������� �������-����	������ 	�����
���.  

�
����� 
���� �� ����������* ���
������ ��������� ���
���
�����
���� � ����������� � #��������	� 
��	������	� ��
�������* ��
���
������� � ���
������� �	� , ���
������
#���
�
��� ������, �����	�	�	 � #���� ����
�	�	 ������ � 1995�. 

3�� �
����
�	��� �
��
����� ��� �������� ��������� ���
������
�
���������� �
�	� �
���
������ ��� ���� 	��� �
���	 ���
������
���� � 
��������	 �� ���������, � ����� � �	, ������
���� ����
�� 
�
��� ���� �� 6 
�	��	 (��
, ��
�-�����, ������, *�, *��-�����, �����) 

�
� 0,1; 0,25; 0,5 � 1 �	 �� �
����� �
����
�	��� ��!���. 

8�����
��� ���	
������ ���
#�����
��� �� ���
�����	 ���
�������� ��� ���� �	� �������

��
���
 � ���� ���������� �� � �
���� ����-���� �������� (������
�
��� ������ ����).  

���
�����* 
. ����, ����
�� ������� ���	 �
�����	 
. (����, 

���� ������������� ���
�������� ���� � �

���
�� ������ ��  �������
�
53 (�	. 
���� 3.4.1 ������� ��	�). 

9���� ����
� �
�� ���� �� ��	������ ������ ������� �     

�
������� ).  
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8�����
��� ����	��� ���
#�����
��� ����	��� ��� ���*��� ����*���� �� �
����	�, 

�	�
���
�� � ��	�����	 �������	 ����	��� ���. 

3�� ���
������������� 	�����
���� �� �

���
�� �
�	��������  

�
���
�� � ���
������� ��� ������
����� ����*���� �� �
��	 ��
���
������ ���������	 ��
������	 (��
����� �������� ��������) ��
���
����������� �������� 1�, 2� (�
������ 7).  

�
����� ��������
��� ����*���� �� �
��	 �� ���
������
���������	 ��
������	 �������	� � ����� � �	, ��� � ��� ��������
���
��������� ���� �� �	���	� ���������	� ��
������	�, � ��	 ����  �
�������	 �
���������	 ��
������	 (��
����� �
��*
����� �

�����-

���� ���� ��	�����, �
����������  �������� (J2it3))  ����� ��	�	 ���
��������� ����� ������������ �������� �������.  

��	������ ������ ����	��� ��� ����� ������ �� � ����	
����$������ ���
����*��� ��	������� $

���������� ������. 

&�������� �
�� ���� � 	���� ��������
� �� �
�������� ��
��������� �
�
��������� ����� - � 	� 1 
��� � ���� ������ ���� [10]. 

���������� ������� 1�, 2� � � �.�
���
����	 ������� � �
������� 7.  

.����� �
�� ���� �������	� �
������ � ��������
��� ����
���
��, 

���
���������� � ����������� � ������*��	 ���������� ����	. 

8�����
��� ������ 	����� ���
���	���
"������� "����8 2.2.1/2.1.1.1200-03 «"�����
��-������� ���� �   

������
��� ������$������ �
��
�����, ���
����� � ���� ��!����» 

(����� 
������) [11] ��	
�� $�������� ���������� �� ��	��$
���
������ �
�������� �� �
���� ������� �
�	�-������ ��!���, � ���� �
������-� ����� ����
���.  

�� �
������* #4& 4.3.2194-07 «&���
�� �
���� -�	� ��
�

���
�� ����� ����
����, � ����� � ���������� ������� �
��	�����» [44] ��	
��� �
���� -�	� �� �

���
�� ����� ����
����
�
�������� � 
� 1 
��� � ���, �� �
���� ������� – 2 
��� � ��� � ��	� �
��� �
	�.   

  

8�����
��� ��������� 
�����	�������
#�����
��� ��������� 
������ ����� � ��� ������� �
����
�	���

�
��
����� ����� �
������ �� �
����� ���������, 	���
���������
����
�� ������� � %����� [30, 31]. 

8������	� �
������ 
����
�� (������) ������������
����������� �� �
����� ��������� � �������	 ������������ �
���������� ��
���
����� �
������, �����
������� � �
���������

������ �����, �
����� $����������������� �����������, 

��
���� ��	������� ������� ������. 
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8	����-���������� ������
���
#����-������ ��� 	�����
��� ����� ���*��� ���
 � ��
������

��$�
	���� � �������	���� 
��������� ������ � ����� ������-��
�������� ������� �� �����	 	��������� ��
����� � ������ ���
�����. 
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8   !);�'8!'�$�)!& )�/&5&)!+

+ ���� ��$�
	�
������ ������������ � �
������ 	�������
��$�
	���� ���� ������������ ��!������ � �
�������� 
�����
�����
&
�����
����� ������ ������� 	�-�����
���� (&
�����	�-).  

+ ���������, � ��������� ���� «&
�����
���� 
������» 5215 ��
24.11.2009�. � � 	����� ���� «(	� ������� ���» 547 �� 25.11.2009�. 
���� ������������ ��	��� � ����� 
��
������ �
�����-�	����
����	������ �� 
�����
����* �������� �
���������� ������
&
�����	�- ��� �
���������� 	�
������� $

��������. 0�����
���������� �
�������� � �
������� D. 
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9   �0�5�>�-�0�)�8!(&/0�+ �?&)0�  

����� �� ���
��� ���
����*��� ����� � ��	��$
� �� ����������
�
����
�	��� ������  ��������  1026067,58
��/���. 

����� �� 
��	��� �������  – 912268,58 
��/���. 

���
��� �� ���������� �
�
�����
����� 	
��
�����
(����������� ��� 51, ����
���� ������� �

������ -�����, ���
�������
��� ���
������ ����� 	��� � �
.) �� �
����
�	�	 (�������	
$

��������	 ����� �������� � ���� �� ��������* �� I ���
��� 2010�.  –  

816252,44 ���.
��. 

&�������� ��������� ���� �� ������������ ��� ��� 51, 

�������� .4-1 �� ������ -�����

������  – 21161,032 �/���.
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10  $-$�3-

%���� ���������� �� ��
���*��* �
�� (%+%") �� ������
����������� ��������� � 
�����
����* (��������� $

����������
������ �������� � ����������� � �
�������	� ���������� ����
���������� ,�
���� � ������� ��
��� ��
���*�� �
��.  

#��
���� %+%" ���
��� ������ � ��	��	�� ���� �����; 

������ �������*��� ��������� ��	������� ��
���*�� �
�� 
�����

��	���� �
����
�	��� ������ � �
������
�	��� ���������� ��
��
���*��* �
�� � ���
��  �������, ������ �����	�� ����������
$

��������� �
�	�-�������, 
����� � ���������� ��� �
������� �
��	��	�� ���� ����� $

���������� ������, ������� 
-��� ��
������* ���������� �� ��
���*��* �
�� � ���
��  �������. 

+ �
���� 
����� ��� �
����	 �� 
�����
����� �������*���  

������ ��
�����  ���� ����  ��� �  �  ���������� 	��
�����  %%%
«&
�����	�-» ��� ������ $

���������� ������ �������� �
��������
����� ���������� ��	��	�� ���� ����� �� ��
���*��*  �
��  ��
��������� ������� ���
	����� ��������� �

���
��, 
������

��������� ���
����*��� ����� � ��	��$
  � 
������ ������������
���������� �
� '����������� � ��
���� ��� �������  �
��
�����.  

9�������� �
���������� 
��
����������  ����������	�  4�
0896
«1�
������ »,  �	*��	� ��� -�� ���� �
����
������ $

����������
�
����������,  �� ���������   
��
������ ���
������� ,04� «68))�
	�
�	.).�.2�
����» �.#�����.  +  
����  �����
���� �
�	���
����	�� ��� � '����������� ������� �
������ 
-��� � ���
	����  

�
�
�����
���� 	
��
�����, �  �.�. 	����� ����	� ������������
���
�����. 

"���*��� ������� ��� ����������� �
�������  �
�
����
�����*, ��
���� ����, 
�����
����� � ��������	�
�
���
����* �
������������� ��!����, ������� ������� �
���, 

�������	� ��� ���
����� ���
�� � 
�����*��� � ��
��� ��
���*��
�
�� �� ���������� ��������� $����
��, �������� ���  ��������
���������� ���������� �
��
����� �� ��	������ ��
���*�� �
��
����� 	���	���
����� � � �
����� ������
��-����������� �
�������
���
	����� ���������� ����. 
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Приложение К 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Химический анализ воды №557 

           
           
  Проба воды. Отобрана из пруда (лог Кубеков)  

           

 Температура воды 
при отборе, °C: 

  
 Цвет: слабо-желтоватая  

  Прозрачность: прозрачная  

 Дата отбора:    Осадок, муть: нет  

 Дата анализа: 27-28 мая 2010г  Запах: нет  

           

 Свободная углекислота (CO
2
), мг/л       

 Агрессивная углекислота (CO
2
), мг/л 0,0     

 Карбонатная жесткость, мг-экв/л       

 Постоянная жесткость, мг-экв/л       

 Общая щелочность, мг-экв/л 8,23     

 Общая жесткость, мг-экв/л 4,38     

 Окисляемость по O
2
, мг/л 12,6     

 Сухой остаток фактический, мг/л 570     

         

 Водородный показатель (pH), мг/л 8,4     

           

Химический состав воды 
           

 Анионы мг/л мг-экв/л %  Катионы мг/л мг-экв/л %  

 HCO3      425,78          6,98         79,86   Ca
++

       72,61          3,63         41,54   

 SO4         8,54          0,17           1,95   Mg
++

         9,00          0,75           8,58   

 Cl-       11,72          0,33           3,78   Na
+
 K

+
      100,05          4,35         49,77   

 CO3       37,50          1,25         14,30                -               -                -     

 NO3         0,48          0,01           0,11   Fe(общ)         0,02             -                -     

 NO2            -               -                -     NH4         0,14          0,01           0,11   

 Сумма      484,02          8,74        100,00   Сумма      181,82          8,74        100,00   

           

Формула химического состава воды 

           
 

M 0,6 
HCO3- 79.9,  СO3-- 14.3  

Ph 8,4 
 

 Na+ K+ 49.8, Ca++ 41.5  

           
 Тип воды по классификации Александрова В.А.  
 Гидрокарбонатный натриево-кальциевый, со слабощелочной реакцией  

           
 по жесткости - умеренно жесткие  

 по степени минерализации - пресные  
           
           
           
  Исполнитель      Бобина Д.Е.  
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



Химический анализ воды №558 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           
           
  Проба воды. Отобрана из руч. Речка (к северу от ур.Силкин мыс)  

           

 Температура воды при 
отборе, °C: 

  
 Цвет: слабо-сероватая  

  Прозрачность: прозрачная  

 Дата отбора:    Осадок, муть: есть  

 Дата анализа: 27-28 мая 2010г  Запах: нет  

           

 Свободная углекислота (CO
2
), мг/л       

 Агрессивная углекислота (CO
2
), мг/л 0,0     

 Карбонатная жесткость, мг-экв/л       

 Постоянная жесткость, мг-экв/л       

 Общая щелочность, мг-экв/л 5,75     

 Общая жесткость, мг-экв/л 4,63     

 Окисляемость по O
2
, мг/л 5,3     

 Сухой остаток фактический, мг/л 575     

         

 Водородный показатель (pH), мг/л 8,3     

           

Химический состав воды 
           

 Анионы мг/л 
мг-

экв/л %  Катионы мг/л 
мг-

экв/л %  

 HCO3 289,75 4,75 53,25  Ca
++

 50,00 2,50 28,03  

 SO4 53,30 1,09 12,22  Mg
++

 25,56 2,13 23,88  

 Cl- 72,78 2,05 22,98  Na
+
 K

+
 98,67 4,29 48,09  

 CO3 30,00 1,00 11,21    - - -  

 NO3 1,57 0,03 0,34  Fe(общ) 0,01 - -  

 NO2 0,02 - -  NH4 0,05 - -  

 Сумма 447,42 8,92 100,00  Сумма 174,29 8,92 100,00  

           

Формула химического состава воды 
           
 

M 0,6 
HCO3- 53.3, Cl- 23.0,  SO4-- 12.2, СО3-- 11.2 

Ph 8,3 
 

 Na+ K+ 48.1, Ca++ 28.0, Mg++ 23.9  

           
 Тип воды по классификации Александрова В.А.  
 Гидрокарбонатно-хлоридный натриево-кальциево-магниевый, со слабощелочной реакцией  

           
 по жесткости - умеренно жесткие  

 по степени минерализации - пресные  
           
           
           
  Исполнитель      Бобина Д.Е.  





Приложение М 

ПАСПОРТ  

пьезометрической скважины № 1п  

 «Енисейский ферросплавный завод » 
 (наименование объекта водоснабжения) 

15апреля 2010г.                                                                                                г.Красноярск 

Общие данные 

1. Местоположение скважины № 1п Красноярский край, Емельяновский район, 20 км 

Енисейского тракта. 
(республика, область, район, город, поселок) 

Элемент рельефа___ _______________________________ 

2. Скважина пробурена на основании ____ Договора подряда № 22/124 от «22» 

декабря 2009 года_________________________________ 

Исполнитель работ _____ЗАО «Красноярская буровая компания»_________________ 

3. Абсолютная отметка устья скважины _313,73 м.  

Координаты или привязка скважины (к местной ситуации)_X34820,76;У53896,12 

_________(местная система координат)________________________________________ 

4. Начало бурения          15.03.2010г.                     Окончание бурения     19.03.2010г.         
(число, месяц, год) (число, месяц, год) 

5. Способ бурения скважины __________колонковый,ЛБУ-50_________________ 
(ударно-механический, вращательный, тип станка) 

Старший буровой мастер __________Гусев В.В._____________ 
(Ф. И. О.) 

Конструкция скважины и фильтра 

6. Общая глубина скважины от поверхности земли          39     м. 

Колонна обсадных труб диаметром    89     мм от     +0,68   до        39  м 

Превышение колонны труб над устьем скважины          +0,68 м. Ø 89         мм 
(величина, диаметр) 

7. Фильтровая колонна диаметром        89   мм и длиной       8    м 

установлена на глубине от +0,68м до 39  м и состоит: 

____________________           ФКО. 

_______________длина верхней глухой части  м 
(тип и конструктивные особенности фильтра, скважность, форма и 

_____________________Ø_8мм с шагом 25мм_________________________________ 
размеры отверстий каркаса, расстояние между витками проволочной 

обмотки, тип сетки, длина верхней глухой части, рабочей части, отстойника) 

Рабочая часть фильтра установлена на глубине от   29,5   до      37,5    м 

8. Цементирование и тампонирование скважины произведено    тампонирование__  

______глинистым раствором в интервале от 0,0 м до 2; от 2 до38.5м обсыпка 

крупным песком с фракцией от 0,5 до 2мм, на дне ствола скважины в интервале 38.5-

39.0 уложен слой мелкого гравия с фракцией 10мм  

 
(вид и способы цементирования межтрубных и затрубныхпространств отдельных колонн труб и др.) 

 

 

 

 



Данные пробной откачки воды из скважины 

10. Прокачка начата ____12.04.2010._ Откачка закончена _____12.04.2010г.________ 
(число, месяц) (число, месяц) 

Продолжительность откачки ______4__________часа. 

11. Водоподъемное оборудование, использованное при прокачке: насос поток на 

глубине 38.5м.  

 
(тип, марка насоса, его параметры глубина погружения 

__________________________________________________________________________ 
приемной части насоса или смесителя эрлифта и др.) 

12. Устройство для измерения дебита скважины ________емкость 12л, секундомер 

янтарь_____________ 

13. Измерения уровня воды производилась ______ЭУ-150______________________ 
(тип и марка устройства) 

Статический уровень воды в скважине перед началом откачки (от нулевой точки) 

_24.46______ м 

14. Результаты пробной откачки из скважины: 

Ступень 

опыта 

Динамический 

уровень, м 

Дебит, 

м
3
/сут 

Понижение 

уровня, м 

Удельный 

дебит, 

л/м
*
сут 

Количество часов 

на заданной 

ступени 

Первая 32.38 3.46  7.92  0.44  4 

Осветление воды после начала откачки достигнуто через _3__ ч ___ мин. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПАСПОРТ  

пьезометрической скважины №2п 

 «Енисейский ферросплавный завод » 
 (наименование объекта водоснабжения) 

19апреля 2010г.                                                                                                г.Красноярск 

Общие данные 

1. Местоположение скважины № 2п Красноярский край, Емельяновский район, 20 км 

Енисейского тракта. 
(республика, область, район, город, поселок) 

2. Скважина пробурена на основании ____ Договора подряда № 22/124 от «22» 

декабря 2009 года_________________________________ 

Исполнитель работ _____ЗАО «Красноярская буровая компания»_________________ 

3. Абсолютная отметка устья скважины _316,97 м.  

Координаты или привязка скважины (к местной ситуации)_X35416.54;У53643,19 

_________(местная система координат)________________________________________ 

4. Начало бурения          13.04.2010г.                     Окончание бурения     17.04.2010г.         
(число, месяц, год) (число, месяц, год) 

5. Способ бурения скважины __________колонковый,ЛБУ-50_________________ 
(ударно-механический, вращательный, тип станка) 

Старший буровой мастер __________Гусев В.В._____________ 
(Ф. И. О.) 

Конструкция скважины и фильтра 

6. Общая глубина скважины от поверхности земли          37     м. 

Колонна обсадных труб диаметром    108   мм от     +0.61   до        39  м 

Превышение колонны труб над устьем скважины          0,61 м. Ø 108         мм 
(величина, диаметр) 

7. Фильтровая колонна диаметром        108  мм и длиной       4    м 

установлена на глубине от +0,61м до 37  м и состоит: 

____________________           ФКО. 

_______________длина верхней глухой части 32.0 м 
(тип и конструктивные особенности фильтра, скважность, форма и 

_____________________Ø_8мм с шагом 25мм_________________________________ 
размеры отверстий каркаса, расстояние между витками проволочной 

обмотки, тип сетки, длина верхней глухой части, рабочей части, отстойника) 

Рабочая часть фильтра установлена на глубине от   32,0    до      34,0    м 

8. Цементирование и тампонирование скважины произведено    тампонирование__  

______глинистым раствором в интервале от 0,0 м до 2; от 2 до36.5м обсыпка 

крупным песком с фракцией от 0,5 до 2мм, на дне ствола скважины в интервале 36.5-

37.0 уложен слой мелкого гравия с фракцией 10мм  

 
(вид и способы цементирования межтрубных и затрубныхпространств отдельных колонн труб и др.) 

 

 

Данные экспресс откачки воды из скважины 

10. Прокачка начата ____18.04.2010._ Откачка закончена _____18.04.2010г.________ 
(число, месяц) (число, месяц) 

Продолжительность откачки ______30_________мин. 

11. Водоподъемное оборудование, использованное при прокачке: насос поток на 

 



глубине 36.0м.  

 
(тип, марка насоса, его параметры глубина погружения 

__________________________________________________________________________ 
приемной части насоса или смесителя эрлифта и др.) 

12. Устройство для измерения дебита скважины ________емкость 12л, секундомер 

янтарь_____________ 

13. Измерения уровня воды производилась ______ЭУ-150______________________ 
(тип и марка устройства) 

Статический уровень воды в скважине перед началом откачки (от нулевой точки) 

_32,14______ м 

14. Результаты экспресс откачки из скважины: 

Ступень 

опыта 

Динамический 

уровень, м 

Дебит, 

м
3
/сут 

Понижение 

уровня, м 

Удельный 

дебит, 

л/м
*
сут 

Количество часов 

на заданной 

ступени 

Первая 32.90 1,7  0,76  2,24 30 мин 

Осветление воды после начала откачки достигнуто через _3__ ч ___ мин. 
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Приложение Н 

Химический анализ воды №555 

           

   Объект: Енисейский Ферросплавный завод    

  

проба из родника  с.Старцево 

  

 Температура воды 

при отборе, °C: 
  

 Цвет: б/цв  

  Прозрачность: прозрачная  

 Дата отбора:    Осадок, муть: нет  

 Дата анализа: 13-14 марта 2010г  Запах: нет  

           

 Свободная углекислота (CO
2
), мг/л       

 Агрессивная углекислота (CO
2
), мг/л 5,5     

 Карбонатная жесткость, мг-экв/л       

 Постоянная жесткость, мг-экв/л       

 Общая щелочность, мг-экв/л 6,75     

 Общая жесткость, мг-экв/л 5,88     

 Окисляемость по O
2
, мг/л 4,7     

 Сухой остаток фактический, мг/л 485     

         

 Водородный показатель (pH), мг/л 8,1     

Химический состав воды 

           

 Анионы мг/л мг-экв/л %  Катионы мг/л мг-экв/л %  

 HCO3 

     

381,25          6,25         71,92   Ca
++

       65,00          3,25         37,40   

 SO4       73,65          1,50         17,26   Mg
++

       31,56          2,63         30,26   

 Cl-       14,56          0,41           4,72   Na
+
 K

+
       64,63          2,81         32,34   

 CO3       15,00          0,50           5,75                -               -                -     

 NO3         1,66          0,03           0,35   Fe(общ)            -               -                -     

 NO2            -               -                -     NH4            -               -                -     

 Сумма 

     

486,12          8,69        100,00   Сумма      161,19          8,69        100,00   

Формула химического состава воды 

 

M 0,5 

HCO3
-
 71.9,  SO4

- 
17.3 

Ph 8,1 

 

 
Ca

++
 37.4, Na+ K

+ 
32.3, Mg

++
 30.3 

 

           

 Тип воды по классификации Александрова В.А.  

 Гидрокарбонатный кальциево-натриево-магниевый, со слабощелочной реакцией  

           

 по жесткости - умеренно жесткие  

 по степени минерализации - пресные  

           

           

          



Химический анализ воды №549 

           

   Объект: Енисейский Ферросплавный завод    

  Скважина Пьезометрическая №1п  

           

 Температура воды 

при отборе, °C: 
  

 Цвет: б/цв  

  Прозрачность: прозрачная  

 Дата отбора:    Осадок, муть: нет  

 Дата анализа: 01-02 апреля 2010г  Запах: слабая  

           

 Свободная углекислота (CO
2
), мг/л       

 Агрессивная углекислота (CO
2
), мг/л 7,7     

 Карбонатная жесткость, мг-экв/л       

 Постоянная жесткость, мг-экв/л       

 Общая щелочность, мг-экв/л 7,15     

 Общая жесткость, мг-экв/л 7,55     

 Окисляемость по O
2
, мг/л 6,4     

 Сухой остаток фактический, мг/л 540     

         

 Водородный показатель (pH), мг/л 7,7     

Химический состав воды 

           

 Анионы мг/л мг-экв/л %  Катионы мг/л мг-экв/л %  

 HCO3      436,15          7,15         84,92   Ca
++

       97,40          4,87         57,84   

 SO4       52,61          1,07         12,70   Mg
++

       32,16          2,68         31,83   

 Cl-         5,33          0,15           1,78   Na
+
 K

+
       19,78          0,86         10,21   

 CO3            -               -                -                  -               -                -     

 NO3         1,51          0,02           0,24   Fe(общ)         0,01             -                -     

 NO2         1,20          0,03           0,36   NH4         0,14          0,01           0,12   

 Сумма      496,80          8,42        100,00   Сумма      149,49          8,42        100,00   

 

Формула химического состава воды 

           

 
M 0,5 

HCO3
-
 84.9,  SO4

- 
12.7 

Ph 7,7 
 

 
Ca

++
 57.8, Mg

++ 
31.8, Na+ K

+
 10.2 

 

 Тип воды по классификации Александрова В.А.  

 Гидрокарбонатный кальциево-магниевый, с нейтральной реакцией  

           

 по жесткости - жесткие  

 по степени минерализации - пресные  
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Таблица 1           Сведения о принадлежности земель, входящих в  границы территории  

                         Енисейского ферросплавного  завода  и его санитарно-защитной зоны 

 

№ 

п/п. 

Кадастровый 

квартал 

Номер 

земельного 

участка  

Категория 

земель 

Разрешенное 

использование 
Обременения 

1  2 4 5 9 

 
24:11:0260104 

    

1 
 

:8 3 
Для производственной 

деятельности 
Аренда земли 

2 
 

:9 3 
Для производственной 

деятельности 
Аренда 

3  :19 3 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

4  :20 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

5  :21 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

6  :22 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

7  :23 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

8  :25 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

9  :26 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

10  :27 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

11  :28 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

12  :29 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

13  :30 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

14  :31 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

15  :32 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

16  :33 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

17  :35 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

18  :36 3 Для эксплуатации подстанции - 

19  :37 3 Для эксплуатации КТПБ №142 - 

20 
 

:38 8 
Для производственной 

деятельности 
- 

21  :40 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

22  :41 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

23  :42 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

24  :43 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

25  :44 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

26  :48 3 
Для размещения и 

эксплуатации АБК 9-1 
- 



 

27  :51 3 
Для размещения 

производственной базы 
- 

28  :58 3 
Для размещения пожарной 

части 
- 

29  :59 3 Для придорожного сервиса - 

30 

 

:65 3 
Для эксплуатации и 

обслуживания КМСЦ 

Ипотека 

Ипотека 

Аренда 

Ипотека 

31 
 

:72 3 Для эксплуатации строения 
Аренда 

Аренда 

32 

 

:73 3 

Для эксплуатации 

производственного здания и 

нежилого административно-

бытового здания 

Аренда 

33 

 

:74 3 

Для эксплуатации 

производственного здания и 

нежилых административно-

бытовых зданий 

Аренда 

Аренда 

Аренда 

34 

 

:75 3 

Для эксплуатации 

производственного здания и 

нежилого административно-

бытового здания 

Ипотека 

Аренда (в том числе 

субаренда, лизинг) 
Аренда (в том числе 

субаренда, лизинг) 

35 

 

:77 3 
Для эксплуатации нежилого 

производственного здания 

Аренда 

Аренда 

Аренда 

36 

 

:78 3 
Для эксплуатации нежилого 

производственного здания 

Ипотека 

Аренда (в том числе 

субаренда, лизинг) 

Аренда (в том числе 
субаренда, лизинг) 

37 
 

:93 1 
Для сельскохозяйственного 

производства 
Аренда 

38  :97 8 - - 

39  :99 8 - - 

40 

 

:101 3 

Для размещения воздушных 
линий электропередачи, 

наземных сооружений 

кабельных линий 

электропередачи, подстанций и 

других объектов энергетики; 

для размещения 

железнодорожных путей; для 

установления полос отвода 

железных дорог 

- 

41 

 

:103 3 

Для организации полигона 

утилизации промышленных 

отходов 

- 

42 

 

:110 3 

Под строительство мини НПЗ 

(нефтеперерабатывающий 

завод) 

Аренда 

43 

 

:111 3 

Для размещения воздушных 

линий электропередачи, 

наземных сооружений 

кабельных линий 

электропередачи, подстанций и 

других объектов энергетики; 

для размещения 

железнодорожных путей; для 

установления полос отвода 
железных дорог 

- 



 

44 

 

:118 3 

Для размещения воздушных 

линий электропередачи, 

наземных сооружений 

кабельных линий 
электропередачи, подстанций и 

других объектов энергетики; 

для размещения 

железнодорожных путей; для 

установления полос отвода 

железных дорог, для 

размещения автомобильных 

дорог дорожных сооружений 

- 

45 

 

:119 3 

Для размещения воздушных 

линий электропередачи, 

наземных сооружений 

кабельных линий 

электропередачи, подстанций и 

других объектов энергетики; 

для размещения 

железнодорожных путей; для 
установления полос отвода 

железных дорог, для 

размещения автомобильных 

дорог дорожных сооружений 

- 

46 

 

:120 3 

Для размещения воздушных 

линий электропередачи, 

наземных сооружений 

кабельных линий 

электропередачи, подстанций и 

других объектов энергетики; 

для размещения 

железнодорожных путей; для 

установления полос отвода 

железных дорог, для 

размещения автомобильных 
дорог дорожных сооружений 

- 

47 

 

:122 3 

Для размещения воздушных 

линий электропередачи, 

наземных сооружений 

кабельных линий 
электропередачи, подстанций и 

других объектов энергетики; 

для размещения 

железнодорожных путей; для 

установления полос отвода 

железных дорог, для 

размещения автомобильных 

дорог дорожных сооружений 

- 

48 

 

:123 3 

Для размещения воздушных 

линий электропередачи, 

наземных сооружений 

кабельных линий 

электропередачи, подстанций и 

других объектов энергетики; 

для размещения 
железнодорожных путей; для 

установления полос отвода 

железных дорог, для 

размещения автомобильных 

дорог дорожных сооружений 

- 

49 

 

124 3 

Для размещения воздушных 

линий электропередачи, 

наземных сооружений 

кабельных линий 

- 



 

электропередачи, подстанций и 

других объектов энергетики; 

для размещения 

железнодорожных путей; для 
установления полос отвода 

железных дорог, для 

размещения автомобильных 

дорог дорожных сооружений 

50 

 

:126 3 

Для размещения 

незавершенных строительством 

объектов недвижимости 

- 

51 
 

:131 3 
Для производственной 
деятельности 

- 

52 
 

:133 3 
Для производственной 

деятельности 
- 

53 
 

:139 3 
Для эксплуатации 

производственных объектов 
- 

 
24:11:0260102 

    

54  :3 8 
Эксплуатация и обслуживание 

автомобильной дороги 
- 

55  :4 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

 
24:11:0330104 

    

56  :3 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

57  :5 3 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

58  :7 8 
Эксплуатация объектов 
энергетики 

- 

59  :9 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

60  :11 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

61  :13 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

62  :18 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

63  :19 8 
Эксплуатация объектов 
энергетики 

- 

64  :21 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

65  :23 3 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

66  :25 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

67  :26 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

68 
 

:52 1 
Для сельскохозяйственного 
производства 

- 

69 
 

:53 1 
Для сельскохозяйственного 

производства 
- 

70 
 

:54 1 
Для сельскохозяйственного 

производства 
- 

71 
 

:55 1 
Для сельскохозяйственного 

производства 
- 

72 
 

:61 1 
Для сельскохозяйственного 

производства 
- 

 
24:11:0330107 

    

73 
 

:10 3 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 



 

74 
 

:12 3 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

75 
 

:15 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

76 
 

:17 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

77 
 

:19 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

78 
 

:21 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

79 
 

:23 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

80 
 

:26 8 
Эксплуатация объектов 

энергетики 
- 

81 
 

:34 1 
Для сельскохозяйственного 

производства 
- 

 

Примечания: 

1–земли сельскохозяйственного назначения; 

3–земли промышленности, энергетики, транспорта, связи, радиовещания, 

телевидения, информатики, земли для обеспечения космической деятельности, земли 

обороны, безопасности и земли иного специального назначения; 

8–категория не установлена. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

















ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

 

 

Красноярск, ЕФЗ  ОВОС  5 печей РКО-27,6 -  2 источника Н = 60м 

Код Код Н а и м е н о в а н и е Кл. ПДКс.с., Выброс Выброс Mj(т/г) Пар-р Пар-р Пар-р Cнj  Признак 

гр. загр. вещества опас ПДКм.р, вещества вещества, Kj=--------     ПГУ нормиро 

сум веще-  нос- ОБУВ , г/с т/год ПДКс.с. Gj С'фмj Ф'j ПДКм.р  вания 

 ства  ти мг/м3         ЗВ 

1 2 3 3a 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

              

 0101 диАлюминий триоксид  /в 2 0.01 0.378 11.0697 1106.97 -  12.762 -  - 

  пересчете на алюминий/            

 0123 диЖелезо триоксид (Железа 3 0.04 0.069142 0.525835 13.145875 -  2.1316 -  - 

  оксид) /в пересчете на            

  железо/            

 0128 Кальций оксид (Негашеная - **0.3 0.701 20.133 67.11 -  8.5144 -  - 

  известь)            

 0138 Магний оксид 3 0.05 0.223 6.4636 129.272 -  1.9615 -  - 

 0143 Марганец и его соединения 2 0.001 5.0074753 146.838545 146838.545 -  1679.9 -  - 

  /в пересчете на марганца            

  (IV) оксид/            

 0301 Азота диоксид (Азот (IV) 3 0.04 7.7658462 190.7561895 4768.904737 -  188.68 -  - 

  оксид)            

 0304 Азот (II) оксид (Азота 3 0.06 0.44322799 6.70061353 111.6768922 -  34.435 -  - 

  оксид)            

 0322 Кислота серная /по 2 0.1 0.0000364 0.0003408 0.003408 -  0.001 -  нет 

  молекуле H2SO4/            

 0328 Углерод (Сажа) 3 0.05 0.85111793 7.5025881 150.051762 -  160.81 -  - 

 0330 Сера диоксид (Ангидрид 3 0.05 80.5866607 2344.296916 46885.93832 -  545.25 -  - 

  сернистый)            

 0333 Дигидросульфид 2 *0.008 0.00103 0.002595 0.324375 -  7.2664 -  - 

  (Сероводород)            

 0337 Углерод оксид 4 3 29.05765713 734.1627467 244.7209156 -  23.515 -  - 

 0342 Фтористые газообразные 2 0.005 0.0003002 0.006496 1.2992 -  0.1201 -  нет 

  соединения (гидрофторид,            

  кремний тетрафторид)            

  (Фтористые соединения            

  газообразные (Фтористый            

  водород, Четырехфтористый            

  кремний)) /в пересчете            

  на фтор/            

 0415 Смесь углеводородов - **50 2.61882 0.20186 0.0040372 -  2.0951 -  - 

  предельных С1-С5            

 0416 Смесь углеводородов - **60 0.96788 0.07461 0.0012435 -  0.6453 -  нет 

  предельных С6-С10            

 0501 Пентилены (амилены - 4 *1.5 0.09675 0.00746 0.004973333 -  2.58 -  - 

  смесь изомеров)            

 0601 Ароматические все - - 0.00002 0.000078  -   -  нет 

 0602 Бензол 2 0.1 0.08901 0.00686 0.0686 -  11.868 -  - 

 0616 Диметилбензол (Ксилол) 3 *0.2 0.02232 0.14868 0.7434 -  0.9738 -  нет 

  (смесь о-, м-, п-            

П
р
и

л
о
ж

ен
и

е Ц
 



 

ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

 

 

Красноярск, ЕФЗ  ОВОС  5 печей РКО-27,6 -  2 источника Н = 60м 

1 2 3 3a 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

  изомеров)            

 0621 Метилбензол (Толуол) 3 *0.6 0.084 0.00647 0.010783333 -  5.6 -  - 

 0627 Этилбензол 3 *0.02 0.01122 0.00086 0.043 -  22.44 -  - 

 1042 Бутан-1-ол (Спирт 3 *0.1 0.005 0.03705 0.3705 -  0.4 -  нет 

  н-бутиловый)            

 1048 2-Метилпропан-1-ол (Спирт 4 *0.1 0.005 0.03705 0.3705 -  0.4 -  нет 

  изобутиловый)            

 2704 Бензин (нефтяной, 4 1.5 0.0015995 0.0034526 0.002301733 -  0.0026 -  нет 

  малосернистый) /в            

  пересчете на углерод/            

 2732 Керосин - **1.2 1.8559516 16.522547 13.76878917 -  36.23 -  - 

 2752 Уайт-спирит - **1 0.055 0.4085 0.4085 -  0.44 -  нет 

 2754 Алканы С12-С19 4 *1 0.01195 0.052275 0.052275 -  0.478 -  нет 

  (Углеводороды предельные            

  С12-С19; растворитель            

  РПК-265П и др.) /в            

  пересчете на суммарный            

  органический углерод/            

 2902 Взвешенные вещества 3 0.15 0.045 0.16845 1.123 -  0.72 -  нет 

 2908 Пыль неорганическая: 3 0.1 0.1663495 4.195216 41.95216 -  3.9616 -  - 

  70-20% двуокиси кремния            

  (шамот, цемент, пыль            

  цементного производства -            

  глина, глинистый сланец,            

  доменный шлак, песок,            

  клинкер, зола кремнезем и            

  др.)            

 2909 Пыль неорганическая: ниже 3 0.15 2.8999 52.5466 350.3106667 -  31.841 -  - 

  20% двуокиси кремния            

  (доломит, пыль цементного            

  производства -            

  известняк, мел, огарки,            

  сырьевая смесь, пыль            

  вращающихся печей, боксит            

  и др.)            

 2930 Пыль абразивная (Корунд - **0.04 0.0132 0.09881 2.47025 -  2.64 -  - 

  белый; Монокорунд)            

 2936 Пыль древесная - **0.5 0.0454 0.085 0.17 -  0.7264 -  нет 

 3714 Зола углей Подмосковного, - **0.3 0.14323 1.515 5.05 -  3.8195 -  - 

  Печорского, Кузнецкого,            

  Экибастузского, марки Б1            

  Бабаевского и            

  Тюльганского            

  месторождений (с            

  содержанием SiO2 свыше            

  20до 70%)            

Группы веществ, обладающих эффектом суммарного воздействия 



 

ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

 

 

Красноярск, ЕФЗ  ОВОС  5 печей РКО-27,6 -  2 источника Н = 60м 

1 2 3 3a 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

28 0322 Кислота серная /по -       545.25    

  молекуле H2SO4/            

 0330 Сера диоксид (Ангидрид -           

  сернистый)            

30 0330 Сера диоксид (Ангидрид -       552.52    

  сернистый)            

 0333 Дигидросульфид -           

  (Сероводород)            

31 0301 Азота диоксид (Азот (IV) -       458.71    

  оксид)            

 0330 Сера диоксид (Ангидрид -           

  сернистый)            

35 0330 Сера диоксид (Ангидрид -       302.99    

  сернистый)            

 0342 Фтористые газообразные -           

  соединения (гидрофторид,            

  кремний тетрафторид)            

  (Фтористые соединения            

  газообразные (Фтористый            

  водород, Четырехфтористый            

  кремний)) /в пересчете            

  на фтор/            

41 0337 Углерод оксид -       27.477    

 2908 Пыль неорганическая: -           

  70-20% двуокиси кремния            

  (шамот, цемент, пыль            

  цементного производства -            

  глина, глинистый сланец,            

  доменный шлак, песок,            

  клинкер, зола кремнезем и            

  др.)            

  В С Е Г О:   134.2220944 3544.575994        

Значения параметров: Gпр =        , K = 200735 , Фпр = 1679.9 

Категория опасности предприятия:  3 (Gпр<=1 и Фпр>10) 

Примечания: 

1. Если данное ЗВ подвергается очистке (ПГУ = да) - его необходимо нормировать. 

2. '-' в колонке 8 означает, что не были проведены расчеты категории предприятия. 

3. '-' в колонках 11,13 при значении Ф'j >= 1 означает , что не проводились расчеты по определению перечня нормируемых 

загрязняющих вешеств (при Ф'j < 1, а также для групп суммаций, такие расчеты проводить не требуется) 

4. О проведении расчетов см.пп 8.4, 8.5 книги 3 Руководства пользователя ПК ЭРА 

5. В случае отсутствия ПДКc.c. в колонке 4 указывается "*" - для значения ПДКм.р., "**" - для ОБУВ 

6. Способ сортировки: по возрастанию кода группы суммации и кода ЗВ (колонки 1,2) 

 

 



 

ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

 

 

Красноярск, ЕФЗ  Перспективное развитие 2 трубы Н=60м + 5 труб 

Код Код Н а и м е н о в а н и е Кл. ПДКс.с., Выброс Выброс Mj(т/г) Пар-р Пар-р Пар-р Cнj  Признак 

гр. загр. вещества опас ПДКм.р, вещества вещества, Kj=--------     ПГУ нормиро 

сум веще-  нос- ОБУВ , г/с т/год ПДКс.с. Gj С'фмj Ф'j ПДКм.р  вания 

 ства  ти мг/м3         ЗВ 

1 2 3 3a 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

              

 0101 диАлюминий триоксид  /в 2 0.01 0.6948 19.0971 1909.71 -  17.959 -  - 

  пересчете на алюминий/            

 0123 диЖелезо триоксид (Железа 3 0.04 0.069142 0.525835 13.145875 -  2.1316 -  - 

  оксид) /в пересчете на            

  железо/            

 0128 Кальций оксид (Негашеная - **0.3 2.654 69.714 232.38 -  20.253 -  - 

  известь)            

 0138 Магний оксид 3 0.05 0.6574 17.4898 349.796 -  3.8806 -  - 

 0143 Марганец и его соединения 2 0.001 12.4612753 336.003545 336003.545 -  2996.1 -  - 

  /в пересчете на марганца            

  (IV) оксид/            

 0301 Азота диоксид (Азот (IV) 3 0.04 25.5018462 683.2161895 17080.40474 -  310.69 -  - 

  оксид)            

 0304 Азот (II) оксид (Азота 3 0.06 0.44322799 6.98061353 116.3435588 -  34.435 -  - 

  оксид)            

 0322 Кислота серная /по 2 0.1 0.0000364 0.0003408 0.003408 -  0.001 -  нет 

  молекуле H2SO4/            

 0328 Углерод (Сажа) 3 0.05 0.85111793 7.5025881 150.051762 -  160.81 -  - 

 0330 Сера диоксид (Ангидрид 3 0.05 159.1866607 4652.297406 93045.94812 -  802.92 -  - 

  сернистый)            

 0333 Дигидросульфид 2 *0.008 0.00103 0.002595 0.324375 -  7.2664 -  - 

  (Сероводород)            

 0337 Углерод оксид 4 3 73.05765713 1776.482747 592.1609156 -  36.581 -  - 

 0342 Фтористые газообразные 2 0.005 0.0003002 0.006496 1.2992 -  0.1201 -  нет 

  соединения (гидрофторид,            

  кремний тетрафторид)            

  (Фтористые соединения            

  газообразные (Фтористый            

  водород, Четырехфтористый            

  кремний)) /в пересчете            

  на фтор/            

 0415 Смесь углеводородов - **50 2.61882 0.20186 0.0040372 -  2.0951 -  - 

  предельных С1-С5            

 0416 Смесь углеводородов - **60 0.96788 0.07461 0.0012435 -  0.6453 -  нет 

  предельных С6-С10            

 0501 Пентилены (амилены - 4 *1.5 0.09675 0.00746 0.004973333 -  2.58 -  - 

  смесь изомеров)            

 0601 Ароматические все - - 0.00002 0.000078  -   -  нет 

 0602 Бензол 2 0.1 0.08901 0.00686 0.0686 -  11.868 -  - 

 0616 Диметилбензол (Ксилол) 3 *0.2 0.02232 0.14868 0.7434 -  0.9738 -  нет 

  (смесь о-, м-, п-            



 

ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

 

 

Красноярск, ЕФЗ  Перспективное развитие 2 трубы Н=60м + 5 труб 

1 2 3 3a 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

  изомеров)            

 0621 Метилбензол (Толуол) 3 *0.6 0.084 0.00647 0.010783333 -  5.6 -  - 

 0627 Этилбензол 3 *0.02 0.01122 0.00086 0.043 -  22.44 -  - 

 1042 Бутан-1-ол (Спирт 3 *0.1 0.005 0.03705 0.3705 -  0.4 -  нет 

  н-бутиловый)            

 1048 2-Метилпропан-1-ол (Спирт 4 *0.1 0.005 0.03705 0.3705 -  0.4 -  нет 

  изобутиловый)            

 2704 Бензин (нефтяной, 4 1.5 0.0015995 0.0034526 0.002301733 -  0.0026 -  нет 

  малосернистый) /в            

  пересчете на углерод/            

 2732 Керосин - **1.2 1.8559516 16.522547 13.76878917 -  36.23 -  - 

 2752 Уайт-спирит - **1 0.055 0.4085 0.4085 -  0.44 -  нет 

 2754 Алканы С12-С19 4 *1 0.01195 0.052275 0.052275 -  0.478 -  нет 

  (Углеводороды предельные            

  С12-С19; растворитель            

  РПК-265П и др.) /в            

  пересчете на суммарный            

  органический углерод/            

 2902 Взвешенные вещества 3 0.15 0.045 0.16845 1.123 -  0.72 -  нет 

 2908 Пыль неорганическая: 3 0.1 4.0917495 103.828016 1038.28016 -  27.552 -  - 

  70-20% двуокиси кремния            

  (шамот, цемент, пыль            

  цементного производства -            

  глина, глинистый сланец,            

  доменный шлак, песок,            

  клинкер, зола кремнезем и            

  др.)            

 2909 Пыль неорганическая: ниже 3 0.15 3.0659 56.7366 378.244 -  34.09 -  - 

  20% двуокиси кремния            

  (доломит, пыль цементного            

  производства -            

  известняк, мел, огарки,            

  сырьевая смесь, пыль            

  вращающихся печей, боксит            

  и др.)            

 2930 Пыль абразивная (Корунд - **0.04 0.0132 0.09881 2.47025 -  2.64 -  - 

  белый; Монокорунд)            

 2936 Пыль древесная - **0.5 0.0454 0.085 0.17 -  0.7264 -  нет 

 3714 Зола углей Подмосковного, - **0.3 0.14323 1.515 5.05 -  3.8195 -  - 

  Печорского, Кузнецкого,            

  Экибастузского, марки Б1            

  Бабаевского и            

  Тюльганского            

  месторождений (с            

  содержанием SiO2 свыше            

  20до 70%)            

Группы веществ, обладающих эффектом суммарного воздействия 



 

ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу 

 

 

Красноярск, ЕФЗ  Перспективное развитие 2 трубы Н=60м + 5 труб 

1 2 3 3a 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

28 0322 Кислота серная /по -       802.92    

  молекуле H2SO4/            

 0330 Сера диоксид (Ангидрид -           

  сернистый)            

30 0330 Сера диоксид (Ангидрид -       810.18    

  сернистый)            

 0333 Дигидросульфид -           

  (Сероводород)            

31 0301 Азота диоксид (Азот (IV) -       696    

  оксид)            

 0330 Сера диоксид (Ангидрид -           

  сернистый)            

35 0330 Сера диоксид (Ангидрид -       446.13    

  сернистый)            

 0342 Фтористые газообразные -           

  соединения (гидрофторид,            

  кремний тетрафторид)            

  (Фтористые соединения            

  газообразные (Фтористый            

  водород, Четырехфтористый            

  кремний)) /в пересчете            

  на фтор/            

41 0337 Углерод оксид -       64.133    

 2908 Пыль неорганическая: -           

  70-20% двуокиси кремния            

  (шамот, цемент, пыль            

  цементного производства -            

  глина, глинистый сланец,            

  доменный шлак, песок,            

  клинкер, зола кремнезем и            

  др.)            

  В С Е Г О:   288.8074945 7749.258884        

Значения параметров: Gпр =        , K = 450936 , Фпр = 2996.1 

Категория опасности предприятия:  3 (Gпр<=1 и Фпр>10) 

Примечания: 

1. Если данное ЗВ подвергается очистке (ПГУ = да) - его необходимо нормировать. 

2. '-' в колонке 8 означает, что не были проведены расчеты категории предприятия. 

3. '-' в колонках 11,13 при значении Ф'j >= 1 означает , что не проводились расчеты по определению перечня нормируемых 

загрязняющих вешеств (при Ф'j < 1, а также для групп суммаций, такие расчеты проводить не требуется) 

4. О проведении расчетов см.пп 8.4, 8.5 книги 3 Руководства пользователя ПК ЭРА 

5. В случае отсутствия ПДКc.c. в колонке 4 указывается "*" - для значения ПДКм.р., "**" - для ОБУВ 

6. Способ сортировки: по возрастанию кода группы суммации и кода ЗВ (колонки 1,2) 

 

 



ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

 

Характеристика источников загрязнения атмосферы 

 

Красноярск, ЕФЗ  ОВОС  5 печей РКО-27,6 -  2 источника Н = 60м 

Номер Наименование Высо- Ширина Длина Скор. Объемн Тем- Тип Координаты источника Угол Коэф N Загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферу 

исто- источника та, или м ГВС расход пе- ис- загрязнения  в заводской поворо- рель гру  

чника  м диа-  на вы ГВС рату точ системе координат та пло- ефа ппы   Выброс, Выброс, Коэф 

на   метр,  ходе м3/сек ра, ни-  щадного  ист Код Наименование г/сек т/год осе- 

   м  м/с  oС ка  источн.       дан. 

         X1 Y1 X2 Y2 град.        

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

0001 ФЦ №1 60 6  14.12 399.21 116 Т 1211 431    1  0143 Марганец и его соединения /в 3.055000000 89.74370000 1 

 Газоочистка                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 печи №11, 12,                    

 15. 27,6МВА                    

                2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 1.019000000 29.93410000 3 

                 двуокиси кремния (доломит, пыль    

                 цементного производства -    

                 известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.364000000 10.69300000 1 

                0138 Магний оксид 0.124000000 3.642600000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.228000000 6.697700000 1 

                 на алюминий/    

                0337 Углерод оксид 14.17600000 416.4330000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 48.44800000 1423.212000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.820000000 51.25000000 1 

0002 ФЦ№1 60 4.4  16.26 247.24 125 Т 1137 431    1  0143 Марганец и его соединения /в 1.893000000 55.60900000 1 

 Газоочистка                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 печи №13, 14.                    

 27,6 МВА                    

                2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.632000000 18.56600000 3 

                 двуокиси кремния (доломит, пыль    

                 цементного производства -    

                 известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.225000000 6.610000000 1 

                0138 Магний оксид 0.077000000 2.261000000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.141000000 4.142000000 1 

                 на алюминий/    

                0337 Углерод оксид 9.000000000 264.3920000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 30.79400000 904.5980000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 3.214000000 94.42600000 1 

0004 Шлаковая яма 3.5     100 П1 81 1204 33 181 54 1  0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.001000000 0.002448000 1 

                2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 1.006500000 2.648400000 3 

                 двуокиси кремния (доломит, пыль    

                 цементного производства -    

                 известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.400400000 6.650980000 1 

                0337 Углерод оксид 2.000000000 33.66000000 1 

                2732 Керосин 0.600000000 10.18000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.640000000 10.70000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.104000000 1.090000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.310000000 5.350000000 3 

0005 Загрузка 3.5     20 П1 -19 1254 2 5 54 1  2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.050000000 0.342000000 3 

 передельного                двуокиси кремния (доломит, пыль    

 шлака и                цементного производства -    

 оборотных                известняк, мел, огарки, сырьевая    

 отходов                смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

0006 Формирование 15      П1 172 1221 30 92 54 1  2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.101800000 0.524800000 3 

 штабелей и                двуокиси кремния (доломит, пыль    

 отгрузка на                цементного производства -    

 сторону                известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0337 Углерод оксид 0.420000000 2.300000000 1 

                2732 Керосин 0.125000000 0.700000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.130000000 0.700000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.022000000 0.120000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.065000000 0.350000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.083000000 0.400000000 1 

Приложение Ш 



 

ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

 

Характеристика источников загрязнения атмосферы 

 

Красноярск, ЕФЗ  ОВОС  5 печей РКО-27,6 -  2 источника Н = 60м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

0007 Формирование 15     20 П1 50 1311 22 76 54 1  2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.090600000 0.531300000 3 

 штабелей и                двуокиси кремния (доломит, пыль    

 отгрузка их                цементного производства -    

 на сторону                известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0337 Углерод оксид 1.000000000 0.750000000 1 

                2732 Керосин 0.300000000 0.230000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.320000000 0.230000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.052000000 0.035000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.155000000 0.115000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.200000000 0.150000000 1 

0008 Установка АУ- 28 1.25  14.9 18.285 20 Т 67 1247    1  0143 Марганец и его соединения /в 0.057900000 1.460000000 3 

 1                пересчете на марганца (IV) оксид/    

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.166000000 4.190000000 3 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.112000000 2.830000000 3 

                0138 Магний оксид 0.022000000 0.560000000 3 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.009000000 0.230000000 3 

                 на алюминий/    

0009 Резка 3     25 П1 172 1133 6 12 54 1  0143 Марганец и его соединения /в 0.000400000 0.000145000 3 

 шлаковозных                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 ковшей                    

                0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.027600000 0.010000000 3 

                 пересчете на железо/    

                0337 Углерод оксид 0.009000000 0.003280000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.007450000 0.002690000 1 

0010 Движение 5 0.3  8 0.5655 25 Т 100 1162    1  0337 Углерод оксид 1.810000000 2.610000000 1 

 тепловоза в                    

 отделении                    

 шлакоперерабо                    

 тки                    

                2732 Керосин 0.540000000 0.780000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.580000000 0.840000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.093600000 0.135000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.280000000 0.400000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.360000000 0.520000000 1 

0011 Ремонтно- 25 0.5  8 1.5708 20 Т 828 260    1  0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.037075000 0.413095000 3 

 механическая                пересчете на железо/    

 мастерская в                    

 КПМ                    

                2930 Пыль абразивная (Корунд белый; 0.013200000 0.098810000 3 

                 Монокорунд)    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.000410000 0.006150000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.004025000 0.060000000 1 

                0342 Фтористые газообразные соединения ( 0.000258500 0.004000000 1 

                 гидрофторид, кремний тетрафторид) (    

                 Фтористые соединения газообразные (    

                 Фтористый водород, Четырехфтористый    

                 кремний)) /в пересчете на фтор/    

                0337 Углерод оксид 0.008000000 0.116400000 1 

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.000275000 0.004100000 3 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    

0012 Отделение 25 0.5  8 1.5708 20 Т 840 258    1  0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.003660000 0.037330000 3 

 изготовления                пересчете на железо/    

 кожухов                    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.00063000 0.007320000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.00010 0.00041000 3 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    
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Красноярск, ЕФЗ  ОВОС  5 печей РКО-27,6 -  2 источника Н = 60м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

                 кремнезем и др.)    

0013 Закрытая 25 0.63  6.35 1.9782 20 Т 704 189    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.003604100 0.009272750 1 

 стоянка                    

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000585165 0.001507400 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000378350 0.000871000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000673650 0.001604900 1 

                0337 Углерод оксид 0.021335000 0.053900000 1 

                2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) /в 0.000586000 0.001675000 1 

                 пересчете на углерод/    

                2732 Керосин 0.002180000 0.005370000 1 

0014 Закрытая 25 0.63  6.35 1.9782 20 Т 714 197    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.003604100 0.009272750 1 

 стоянка                    

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000585165 0.001507400 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000378350 0.000871000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000673650 0.001604900 1 

                0337 Углерод оксид 0.021335000 0.054350000 1 

                2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) /в 0.000586000 0.001675000 1 

                 пересчете на углерод/    

                2732 Керосин 0.002180000 0.005370000 1 

0015 Посты ТО и ТР 25 0.63  6.35 1.9782 20 Т 695 211    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000180000 0.000197980 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000029250 0.000032165 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000009585 0.000010350 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000025800 0.000028930 1 

                0337 Углерод оксид 0.001670000 0.001103000 1 

                2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) /в 0.000213750 0.000051300 1 

                 пересчете на углерод/    

                2732 Керосин 0.000087500 0.000094500 1 

0016 Посты ТО и ТР 25 0.63  6.35 1.9795 20 Т 710 212    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000180000 0.000197980 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000029250 0.000032165 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000009585 0.000010350 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000025800 0.000028930 1 

                0337 Углерод оксид 0.001670000 0.001103000 1 

                2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) /в 0.000213750 0.000051300 1 

                 пересчете на углерод/    

                2732 Керосин 0.000087500 0.000094500 1 

0017 Мойка 25 0.4  10 1.2566 25 Т 712 233    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000127000 0.000458000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000020660 0.000074400 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000007060 0.000025400 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000018400 0.000066200 1 

                0337 Углерод оксид 0.000447000 0.001610000 1 

                2732 Керосин 0.000060600 0.000218000 1 

0018 Кузнечно- 25 0.4  10 1.2566 25 Т 693 239    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.003970000 0.029700000 1 

 сварочный                    

 участок                    

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000644000 0.004820000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.016000000 0.119800000 1 

                0337 Углерод оксид 0.094800000 0.710000000 1 

                3714 Зола углей Подмосковного, 0.067400000 0.505000000 3 

                 Печорского, Кузнецкого,    

                 Экибастузского, марки Б1    

                 Бабаевского и Тюльганского    

                 месторождений (с содержанием SiO2    

                 свыше 20до 70%)    

                0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.000339000 0.020320000 3 

                 пересчете на железо/    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.000060100 0.003600000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                0342 Фтористые газообразные соединения ( 0.000013900 0.000832000 1 

                 гидрофторид, кремний тетрафторид) (    

                 Фтористые соединения газообразные (    

                 Фтористый водород, Четырехфтористый    

                 кремний)) /в пересчете на фтор/    

0019 Шиномонтажный 25 0.4  10 1.2566 20 Т 705 223    1  0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000000400 0.000002246 1 

 участок                    

                0337 Углерод оксид 0.000000130 0.000000749 1 

0020 Агрегатно- 25 0.4  10 1.2566 20 Т 694 229    1  2732 Керосин 0.076736000 0.297500000 1 

 механический                    

 участок                    

0021 Зарядка 25 0.4  10 1.2566 20 Т 714 224    1  0322 Кислота серная /по молекуле H2SO4/ 0.000018200 0.000170400 1 

0022 ТВД Кузнечно- 25 0.4  10 1.2566 25 Т 853 363    1  0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.000339000 0.020320000 3 

 сварочное                пересчете на железо/    

 отделение                    
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Красноярск, ЕФЗ  ОВОС  5 печей РКО-27,6 -  2 источника Н = 60м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

                0143 Марганец и его соединения /в 0.000060100 0.003600000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                0342 Фтористые газообразные соединения ( 0.000013900 0.000832000 1 

                 гидрофторид, кремний тетрафторид) (    

                 Фтористые соединения газообразные (    

                 Фтористый водород, Четырехфтористый    

                 кремний)) /в пересчете на фтор/    

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000496000 0.029700000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000080500 0.004820000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.002000000 0.119800000 1 

                0337 Углерод оксид 0.011850000 0.710000000 1 

                3714 Зола углей Подмосковного, 0.008430000 0.505000000 3 

                 Печорского, Кузнецкого,    

                 Экибастузского, марки Б1    

                 Бабаевского и Тюльганского    

                 месторождений (с содержанием SiO2    

                 свыше 20до 70%)    

0023 ТВД Зарядная 25 0.4  10 1.2566 20 Т 856 379    1  0322 Кислота серная /по молекуле H2SO4/ 0.000018200 0.000170400 1 

0024 ТВД Отделение 25 0.4  10 1.2566 20 Т 847 384    1  2732 Керосин 0.079470000 0.318000000 1 

 ремонта                    

 топливной                    

 аппаратуры                    

0025 Механическое 25 0.4  10 1.2566 20 Т 847 370    1  2902 Взвешенные вещества 0.045000000 0.168450000 3 

 отд. ТВД                    

0026 Топливозаправ 5     20 П1 532 474 59 16 79 1  2754 Алканы С12-С19 (Углеводороды 0.011950000 0.052275000 1 

 очный пункт                предельные С12-С19; растворитель    

                 РПК-265П и др.) /в пересчете на    

                 суммарный органический углерод/    

                0601 Ароматические все 0.000020000 0.000078000 1 

                0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.000030000 0.000147000 1 

                0415 Смесь углеводородов предельных С1- 2.618820000 0.201860000 1 

                 С5    

                0416 Смесь углеводородов предельных С6- 0.967880000 0.074610000 1 

                 С10    

                0501 Пентилены (амилены - смесь 0.096750000 0.007460000 1 

                 изомеров)    

                0602 Бензол 0.089010000 0.006860000 1 

                0621 Метилбензол (Толуол) 0.084000000 0.006470000 1 

                0627 Этилбензол 0.011220000 0.000860000 1 

                0616 Диметилбензол (Ксилол) (смесь о-, 0.002320000 0.000180000 1 

                 м-, п- изомеров)    

                0337 Углерод оксид 0.016000000  1 

                2732 Керосин 0.002500000  1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.004800000  1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000780000  1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000200000  3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000600000  1 

0028 Электроремонт 25 0.4  10 1.2566 20 Т 842 299    1  0616 Диметилбензол (Ксилол) (смесь о-, 0.020000000 0.148500000 1 

 ный цех                м-, п- изомеров)    

                1042 Бутан-1-ол (Спирт н-бутиловый) 0.005000000 0.037050000 1 

                1048 2-Метилпропан-1-ол (Спирт 0.005000000 0.037050000 1 

                 изобутиловый)    

                2752 Уайт-спирит 0.055000000 0.408500000 1 

0031 РСЦ Кузнечно- 25 0.45  10 1.5904 25 Т 714 362    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.003970000 0.029700000 1 

 сварочный                    

 участок                    

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000644000 0.004820000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.016000000 0.119800000 1 

                0337 Углерод оксид 0.094800000 0.710000000 1 

                3714 Зола углей Подмосковного, 0.067400000 0.505000000 3 

                 Печорского, Кузнецкого,    

                 Экибастузского, марки Б1    

                 Бабаевского и Тюльганского    

                 месторождений (с содержанием SiO2    

                 свыше 20до 70%)    

                0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.000339000 0.020320000 3 

                 пересчете на железо/    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.000060100 0.003600000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                0342 Фтористые газообразные соединения ( 0.000013900 0.000832000 1 

                 гидрофторид, кремний тетрафторид) (    

                 Фтористые соединения газообразные (    
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                 Фтористый водород, Четырехфтористый    

                 кремний)) /в пересчете на фтор/    

0032 Столярный 25 0.4  10 1.2566 20 Т 712 352    1  2936 Пыль древесная 0.045400000 0.085000000 3 

 участок                    

0033 Движение 5 0.3  8 0.5655 25 Т 623 573    1  0337 Углерод оксид 0.184000000 5.810000000 1 

 тепловоза                    

                2732 Керосин 0.063600000 2.000000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.514000000 16.21000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.084000000 2.650000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.020000000 0.642000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.133000000 4.200000000 1 

0034 Движение 5 0.3  8 0.5655 25 Т 1250 556    1  0337 Углерод оксид 0.184000000 5.810000000 1 

 тепловоза                    

                2732 Керосин 0.063600000 2.000000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.514000000 16.21000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.084000000 2.650000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.020000000 0.642000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.132000000 4.200000000 1 

0035 Движение 5   2 0.1 25 Л1 13 117 150 117  1  0337 Углерод оксид 0.000220000 0.002900000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000037000 0.000490000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000120000 0.001500000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000019000 0.000240000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000011000 0.000150000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000020000 0.000260000 1 

0036 Движение 5   2 0.1 25 Л1 150 117 226 103  1  0337 Углерод оксид 0.000140000 0.001800000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000022000 0.000290000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000072000 0.000950000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000011000 0.000150000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000007000 0.000090000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000012000 0.000160000 1 

0037 Движение 5   2 0.1 25 Л1 226 103 569 105  1  0337 Углерод оксид 0.000580000 0.007600000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000095000 0.001200000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000300000 0.004000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000049000 0.000630000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000028000 0.000380000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000051000 0.000680000 1 

0038 Движение 5   2 0.1 25 Л1 569 105 569 451  1  0337 Углерод оксид 0.000590000 0.007700000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000096000 0.001300000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000310000 0.004100000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000050000 0.000640000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000029000 0.000390000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000052000 0.000690000 1 

0039 Движение 5   2 0.1 25 Л1 569 451 835 451  1  0337 Углерод оксид 0.000450000 0.005900000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000074000 0.000970000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000240000 0.003100000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000038000 0.000500000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000022000 0.000300000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000040000 0.000530000 1 

0040 Движение 5   2 0.1 25 Л1 835 451 923 440  1  0337 Углерод оксид 0.000150000 0.001900000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000023000 0.000310000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000076000 0.001000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000012000 0.000160000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000007200 0.000100000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000013000 0.000170000 1 

0041 Движение 5   2 0.1 25 Л1 923 440 1292 440  1  0337 Углерод оксид 0.000620000 0.008200000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000103000 0.001340000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000322000 0.004350000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000051000 0.000680000 1 
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                0328 Углерод (Сажа) 0.000030800 0.000390000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000055000 0.000710000 1 

Примечания: 

1) Тип источника загрязнения: Т - точечный, Л1 - линейный 1-го типа(аэрационный фонарь),Л2 - линейный 2-го типа(точки на линии) 

П1 - площадный 1-го типа(равномерное выделение), П2 - площадный 2-го типа(точки на площади) 

X1, Y1 - координаты точечного источника или координаты одного конца линейного источника, 

или центра площадного источника 

3) X2, Y2 - координаты другого конца линейного источника или 

длина,ширина площадного источника 
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Красноярск, ЕФЗ  Перспективное развитие 2 трубы Н=60м + 5 труб 

Номер Наименование Высо- Ширина Длина Скор. Объемн Тем- Тип Координаты источника Угол Коэф N Загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферу 

исто- источника та, или м ГВС расход пе- ис- загрязнения  в заводской поворо- рель гру  

чника  м диа-  на вы ГВС рату точ системе координат та пло- ефа ппы   Выброс, Выброс, Коэф 

на   метр,  ходе м3/сек ра, ни-  щадного  ист Код Наименование г/сек т/год осе- 

   м  м/с  oС ка  источн.       дан. 

         X1 Y1 X2 Y2 град.        

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

0001 ФЦ №1 60 6  14.12 399.21 116 Т 1211 431    1  0143 Марганец и его соединения /в 3.055000000 89.74370000 1 

 Газоочистка                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 печи №11,12,                    

 15                    

                2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 1.019000000 29.93410000 1 

                 двуокиси кремния (доломит, пыль    

                 цементного производства -    

                 известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.364000000 10.69300000 1 

                0138 Магний оксид 0.124000000 3.642600000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.228000000 6.697700000 1 

                 на алюминий/    

                0337 Углерод оксид 14.17600000 416.4330000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 48.44800000 1423.212000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.820000000 51.25000000 1 

0002 ФЦ№1 60 4.4  16.26 247.24 125 Т 1137 431    1  0143 Марганец и его соединения /в 1.893000000 55.60900000 1 

 Газоочистка                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 печи №13,14                    

                2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.632000000 18.56600000 1 

                 двуокиси кремния (доломит, пыль    

                 цементного производства -    

                 известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.225000000 6.610000000 1 

                0138 Магний оксид 0.077000000 2.261000000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.141000000 4.142000000 1 

                 на алюминий/    

                0337 Углерод оксид 9.000000000 264.3920000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 30.79400000 904.5980000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 3.214000000 94.42600000 1 

0004 Шлаковая яма 3.5     100 П1 81 1204 33 181 54 1  0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.001000000 0.002448000 1 

                2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 1.006500000 2.648400000 3 

                 двуокиси кремния (доломит, пыль    

                 цементного производства -    

                 известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.400400000 6.650980000 1 

                0337 Углерод оксид 2.000000000 33.66000000 1 

                2732 Керосин 0.600000000 10.18000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.640000000 10.70000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.104000000 1.090000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.310000000 5.350000000 3 

0005 Загрузка 3.5     20 П1 -19 1254 2 5 54 1  2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.050000000 0.342000000 3 

 передельного                двуокиси кремния (доломит, пыль    

 шлака и                цементного производства -    

 оборотных                известняк, мел, огарки, сырьевая    

 отходов                смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

0006 Формирование 15     20 П1 172 1221 30 92 54 1  2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.101800000 0.524800000 3 

 штабелей и                двуокиси кремния (доломит, пыль    

 отгрузка на                цементного производства -    

 сторону                известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.083000000 0.000490000 1 

                0337 Углерод оксид 0.420000000 2.300000000 1 

                2732 Керосин 0.125000000 0.700000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.130000000 0.700000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.022000000 0.400000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.065000000 0.350000000 3 

0007 Формирование 15     20 П1 50 1311 22 76 54 1  2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.090600000 0.531300000 3 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

 штабелей и                двуокиси кремния (доломит, пыль    

 отгрузка их                цементного производства -    

 на сторону                известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0337 Углерод оксид 1.000000000 0.750000000 1 

                2732 Керосин 0.300000000 0.230000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.320000000 0.230000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.052000000 0.035000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.155000000 0.115000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.200000000 0.150000000 1 

0008 Установка АУ- 28 1.25  14.9 18.285 20 Т 67 1247    1  0143 Марганец и его соединения /в 0.057900000 1.460000000 3 

 1                пересчете на марганца (IV) оксид/    

                2909 Пыль неорганическая: ниже 20% 0.166000000 4.190000000 3 

                 двуокиси кремния (доломит, пыль    

                 цементного производства -    

                 известняк, мел, огарки, сырьевая    

                 смесь, пыль вращающихся печей,    

                 боксит и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.112000000 2.830000000 3 

                0138 Магний оксид 0.022000000 0.560000000 3 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.009000000 0.230000000 3 

                 на алюминий/    

0009 Резка 3     25 П1 172 1133 6 12 54 1  0143 Марганец и его соединения /в 0.000400000 0.000145000 3 

 шлаковозных                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 ковшей                    

                0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.027600000 0.010000000 3 

                 пересчете на железо/    

                0337 Углерод оксид 0.009000000 0.003280000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.007450000 0.002690000 1 

0010 Движение 5 0.3  8 0.5655 25 Т 100 1162    1  0337 Углерод оксид 1.810000000 2.610000000 1 

 тепловоза в                    

 отделении                    

 шлакоперерабо                    

 тки                    

                2732 Керосин 0.540000000 0.780000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.580000000 0.840000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.093600000 0.135000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.280000000 0.400000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.360000000 0.520000000 1 

0011 Ремонтно- 25 0.5  8 1.5708 20 Т 828 260    1  0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.037075000 0.413095000 3 

 механическая                пересчете на железо/    

 мастерская в                    

 КПМ                    

                2930 Пыль абразивная (Корунд белый; 0.013200000 0.098810000 3 

                 Монокорунд)    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.000410000 0.006150000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.004025000 0.060000000 1 

                0342 Фтористые газообразные соединения ( 0.000258500 0.004000000 1 

                 гидрофторид, кремний тетрафторид) (    

                 Фтористые соединения газообразные (    

                 Фтористый водород, Четырехфтористый    

                 кремний)) /в пересчете на фтор/    

                0337 Углерод оксид 0.008000000 0.116400000 1 

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.000275000 0.004100000 3 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    

0012 Отделение 25 0.5  8 1.5708 20 Т 840 258    1  0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.003660000 0.037330000 3 

 изготовления                пересчете на железо/    

 кожухов                    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.00063000 0.007320000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.000100 0.00041000 3 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    
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0013 Закрытая 25 0.63  6.35 1.9782 20 Т 704 189    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.003604100 0.009272750 1 

 стоянка                    

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000585165 0.001507400 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000378350 0.000871000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000673650 0.001604900 1 

                0337 Углерод оксид 0.021335000 0.053900000 1 

                2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) /в 0.000586000 0.001675000 1 

                 пересчете на углерод/    

                2732 Керосин 0.002180000 0.005370000 1 

0014 Закрытая 25 0.63  6.35 1.9782 20 Т 714 197    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.003604100 0.009272750 1 

 стоянка                    

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000585165 0.001507400 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000378350 0.000871000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000673650 0.001604900 1 

                0337 Углерод оксид 0.021335000 0.054350000 1 

                2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) /в 0.000586000 0.001675000 1 

                 пересчете на углерод/    

                2732 Керосин 0.002180000 0.005370000 1 

0015 Посты ТО и ТР 25 0.63  6.35 1.9782 20 Т 695 211    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000180000 0.000197980 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000029250 0.000032165 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000009585 0.000010350 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000025800 0.000028930 1 

                0337 Углерод оксид 0.001670000 0.001103000 1 

                2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) /в 0.000213750 0.000051300 1 

                 пересчете на углерод/    

                2732 Керосин 0.000087500 0.000094500 1 

0016 Посты ТО и ТР 25 0.63  6.35 1.9795 20 Т 710 212    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000180000 0.000197980 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000029250 0.000032165 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000009585 0.000010350 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000025800 0.000028930 1 

                0337 Углерод оксид 0.001670000 0.001103000 1 

                2704 Бензин (нефтяной, малосернистый) /в 0.000213750 0.000051300 1 

                 пересчете на углерод/    

                2732 Керосин 0.000087500 0.000094500 1 

0017 Мойка 25 0.4  10 1.2566 25 Т 712 233    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000127000 0.000458000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000020660 0.000074400 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000007060 0.000025400 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000018400 0.000066200 1 

                0337 Углерод оксид 0.000447000 0.001610000 1 

                2732 Керосин 0.000060600 0.000218000 1 

0018 Кузнечно- 25 0.4  10 1.2566 25 Т 693 239    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.003970000 0.029700000 1 

 сварочный                    

 участок                    

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000644000 0.004820000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.016000000 0.119800000 1 

                0337 Углерод оксид 0.094800000 0.710000000 1 

                3714 Зола углей Подмосковного, 0.067400000 0.505000000 3 

                 Печорского, Кузнецкого,    

                 Экибастузского, марки Б1    

                 Бабаевского и Тюльганского    

                 месторождений (с содержанием SiO2    

                 свыше 20до 70%)    

                0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.000339000 0.020320000 3 

                 пересчете на железо/    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.000060100 0.003600000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                0342 Фтористые газообразные соединения ( 0.000013900 0.000832000 1 

                 гидрофторид, кремний тетрафторид) (    

                 Фтористые соединения газообразные (    

                 Фтористый водород, Четырехфтористый    

                 кремний)) /в пересчете на фтор/    

0019 Шиномонтажный 25 0.4  10 1.2566 20 Т 705 223    1  0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000000400 0.000002246 1 

 участок                    

                0337 Углерод оксид 0.000000130 0.000000749 1 

0020 Агрегатно- 25 0.4  10 1.2566 20 Т 694 229    1  2732 Керосин 0.076736000 0.297500000 1 

 механический                    

 участок                    

0021 Зарядка 25 0.4  10 1.2566 20 Т 714 224    1  0322 Кислота серная /по молекуле H2SO4/ 0.000018200 0.000170400 1 

0022 ТВД Кузнечно- 25 0.4  10 1.2566 25 Т 853 363    1  0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.000339000 0.020320000 3 

 сварочное                пересчете на железо/    

 отделение                    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.000060100 0.003600000 3 
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                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                0342 Фтористые газообразные соединения ( 0.000013900 0.000832000 1 

                 гидрофторид, кремний тетрафторид) (    

                 Фтористые соединения газообразные (    

                 Фтористый водород, Четырехфтористый    

                 кремний)) /в пересчете на фтор/    

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000496000 0.029700000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000080500 0.004820000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.002000000 0.119800000 1 

                0337 Углерод оксид 0.011850000 0.710000000 1 

                3714 Зола углей Подмосковного, 0.008430000 0.505000000 3 

                 Печорского, Кузнецкого,    

                 Экибастузского, марки Б1    

                 Бабаевского и Тюльганского    

                 месторождений (с содержанием SiO2    

                 свыше 20до 70%)    

0023 ТВД Зарядная 25 0.4  10 1.2566 20 Т 856 379    1  0322 Кислота серная /по молекуле H2SO4/ 0.000018200 0.000170400 1 

0024 ТВД Отделение 25 0.4  10 1.2566 20 Т 847 384    1  2732 Керосин 0.079470000 0.318000000 1 

 ремонта                    

 топливной                    

 аппаратуры                    

0025 Механическое 25 0.4  10 1.2566 20 Т 847 370    1  2902 Взвешенные вещества 0.045000000 0.168450000 3 

 отд. ТВД                    

0026 Топливозаправ 5     20 П1 532 474 65 22  1  2754 Алканы С12-С19 (Углеводороды 0.011950000 0.052275000 1 

 очный пункт                предельные С12-С19; растворитель    

                 РПК-265П и др.) /в пересчете на    

                 суммарный органический углерод/    

                0601 Ароматические все 0.000020000 0.000078000 1 

                0333 Дигидросульфид (Сероводород) 0.000030000 0.000147000 1 

                0415 Смесь углеводородов предельных С1- 2.618820000 0.201860000 1 

                 С5    

                0416 Смесь углеводородов предельных С6- 0.967880000 0.074610000 1 

                 С10    

                0501 Пентилены (амилены - смесь 0.096750000 0.007460000 1 

                 изомеров)    

                0602 Бензол 0.089010000 0.006860000 1 

                0621 Метилбензол (Толуол) 0.084000000 0.006470000 1 

                0627 Этилбензол 0.011220000 0.000860000 1 

                0616 Диметилбензол (Ксилол) (смесь о-, 0.002320000 0.000180000 1 

                 м-, п- изомеров)    

                0337 Углерод оксид 0.016000000  1 

                2732 Керосин 0.002500000  1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.004800000  1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000780000  1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000200000  3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000600000  1 

0028 Электроремонт 25 0.4  10 1.2566 20 Т 842 299    1  0616 Диметилбензол (Ксилол) (смесь о-, 0.020000000 0.148500000 1 

 ный цех                м-, п- изомеров)    

                1042 Бутан-1-ол (Спирт н-бутиловый) 0.005000000 0.037050000 1 

                1048 2-Метилпропан-1-ол (Спирт 0.005000000 0.037050000 1 

                 изобутиловый)    

                2752 Уайт-спирит 0.055000000 0.408500000 1 

0031 РСЦ Кузнечно- 25 0.45  10 1.5904 25 Т 714 362    1  0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.003970000 0.029700000 1 

 сварочный                    

 участок                    

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000644000 0.004820000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.016000000 0.119800000 1 

                0337 Углерод оксид 0.094800000 0.710000000 1 

                3714 Зола углей Подмосковного, 0.067400000 0.505000000 3 

                 Печорского, Кузнецкого,    

                 Экибастузского, марки Б1    

                 Бабаевского и Тюльганского    

                 месторождений (с содержанием SiO2    

                 свыше 20до 70%)    

                0123 диЖелезо триоксид (Железа оксид) /в 0.000339000 0.020320000 3 

                 пересчете на железо/    

                0143 Марганец и его соединения /в 0.000060100 0.003600000 3 

                 пересчете на марганца (IV) оксид/    

                0342 Фтористые газообразные соединения ( 0.000013900 0.000832000 1 

                 гидрофторид, кремний тетрафторид) (    

                 Фтористые соединения газообразные (    

                 Фтористый водород, Четырехфтористый    
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                 кремний)) /в пересчете на фтор/    

0032 Столярный 25 0.4  10 1.2566 20 Т 712 352    1  2936 Пыль древесная 0.045400000 0.085000000 3 

 участок                    

0033 Движение 5 0.3  8 0.5655 25 Т 623 573    1  0337 Углерод оксид 0.184000000 5.810000000 1 

 тепловоза                    

                2732 Керосин 0.063600000 2.000000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.514000000 16.21000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.084000000 2.650000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.020000000 0.642000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.133000000 4.200000000 1 

0034 Движение 5 0.3  8 0.5655 25 Т 1250 556    1  0337 Углерод оксид 0.184000000 5.810000000 1 

 тепловоза                    

                2732 Керосин 0.063600000 2.000000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.514000000 16.21000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.084000000 2.650000000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.020000000 0.642000000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.132000000 4.200000000 1 

0035 Движение 5   2 0.1 25 Л1 13 117 150 117  1  0337 Углерод оксид 0.000220000 0.002900000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000037000 0.000490000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000120000 0.001500000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000019000 0.000240000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000011000 0.000150000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000020000 0.000260000 1 

0036 Движение 5   2 0.1 25 Л1 150 117 226 103  1  0337 Углерод оксид 0.000140000 0.001800000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000022000 0.000290000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000072000 0.000950000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000011000 0.000150000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000007000 0.000090000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000012000 0.000160000 1 

0037 Движение 5   2 0.1 25 Л1 226 103 569 105  1  0337 Углерод оксид 0.000580000 0.007600000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000095000 0.001200000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000300000 0.004000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000049000 0.000630000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000028000 0.000380000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000051000 0.000680000 1 

0038 Движение 5   2 0.1 25 Л1 569 105 569 451  1  0337 Углерод оксид 0.000590000 0.007700000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000096000 0.001300000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000310000 0.004100000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000050000 0.000640000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000029000 0.000390000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000052000 0.000690000 1 

0039 Движение 5   2 0.1 25 Л1 569 451 835 451  1  0337 Углерод оксид 0.000450000 0.005900000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000074000 0.000970000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000240000 0.003100000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000038000 0.000500000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000022000 0.000300000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000040000 0.000530000 1 

0040 Движение 5   2 0.1 25 Л1 835 451 923 440  1  0337 Углерод оксид 0.000150000 0.001900000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000023000 0.000310000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000076000 0.001000000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000012000 0.000160000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000007200 0.000100000 3 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000013000 0.000170000 1 

0041 Движение 5   2 0.1 25 Л1 923 440 1292 440  1  0337 Углерод оксид 0.000620000 0.008200000 1 

 автотранспорт                    

 а                    

                2732 Керосин 0.000103000 0.001340000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.000322000 0.004350000 1 

                0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.000051000 0.000680000 1 

                0328 Углерод (Сажа) 0.000030800 0.000390000 3 



 

ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

 

Характеристика источников загрязнения атмосферы 

 

Красноярск, ЕФЗ  Перспективное развитие 2 трубы Н=60м + 5 труб 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 0.000055000 0.000710000 1 

0042 Газоочистка 100 4.4  18.63 283.28 181 Т 1016 428    1  0143 Марганец и его соединения /в 1.777800000 45.98220000 1 

 печи №1 (                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 63МВА)                    

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.975600000 25.23780000 1 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.466200000 12.05400000 1 

                0138 Магний оксид 0.103800000 2.678400000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.075600000 1.951200000 1 

                 на алюминий/    

                0337 Углерод оксид 11.00000000 260.5800000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 19.65000000 577.1000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 4.434000000 123.1150000 1 

0043 Газоочистка 100 4.4  18.48 281.01 181 Т 990 428    1  0143 Марганец и его соединения /в 1.764000000 46.06680000 1 

 печи №2 (                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 63МВА)                    

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.968400000 25.28340000 1 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.462000000 12.07380000 1 

                0138 Магний оксид 0.102600000 2.685600000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.075000000 1.954800000 1 

                 на алюминий/    

                0337 Углерод оксид 11.00000000 260.5800000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 19.65000000 577.1000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 4.434000000 123.1150000 1 

0044 Газоочистка 100 4.4  18.48 281.01 181 Т 954 428    1  0143 Марганец и его соединения /в 1.764000000 46.06680000 1 

 печи №3 (63                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 МВА)                    

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.968400000 25.28340000 1 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.462000000 12.07380000 1 

                0138 Магний оксид 0.102600000 2.685600000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.075000000 1.954800000 1 

                 на алюминий/    

                0337 Углерод оксид 11.00000000 260.5800000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 19.65000000 577.1000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 4.434000000 123.1150000 1 

0045 Газоочистка 100 4.4  18.66 283.68 181 Т 928 428    1  0143 Марганец и его соединения /в 1.780800000 46.68360000 1 

 печи №4 (63                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 МВА)                    

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.977400000 25.62180000 1 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.466800000 12.23520000 1 

                0138 Магний оксид 0.103800000 2.722200000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.075600000 1.981200000 1 

                 на алюминий/    

                0337 Углерод оксид 11.00000000 260.5800000 1 

                0330 Сера диоксид (Ангидрид сернистый) 19.65000000 577.1000000 1 

                0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 4.434000000 123.1150000 1 

0046 Газоочистка 80 2  18.63 58.528 25 Т 716 432    1  0143 Марганец и его соединения /в 0.367200000 4.365600000 1 

 шихтоподачи в                пересчете на марганца (IV) оксид/    

 КПМ                    

                2908 Пыль неорганическая: 70-20% 0.201600000 2.396400000 1 

                 двуокиси кремния (шамот, цемент,    

                 пыль цементного производства -    

                 глина, глинистый сланец, доменный    



 

ЭРА v1.7   ООО "Сибпромстройпроект" 

 

Характеристика источников загрязнения атмосферы 

 

Красноярск, ЕФЗ  Перспективное развитие 2 трубы Н=60м + 5 труб 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

                 шлак, песок, клинкер, зола    

                 кремнезем и др.)    

                0128 Кальций оксид (Негашеная известь) 0.096000000 1.144200000 1 

                0138 Магний оксид 0.021600000 0.254400000 1 

                0101 диАлюминий триоксид  /в пересчете 0.015600000 0.185400000 1 

                 на алюминий/    

Примечания: 

1) Тип источника загрязнения: Т - точечный, Л1 - линейный 1-го типа(аэрационный фонарь),Л2 - линейный 2-го типа(точки на линии) 

П1 - площадный 1-го типа(равномерное выделение), П2 - площадный 2-го типа(точки на площади) 

X1, Y1 - координаты точечного источника или координаты одного конца линейного источника, 

или центра площадного источника 

3) X2, Y2 - координаты другого конца линейного источника или 

длина,ширина площадного источника 
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